"Hacmasa mamemamuxe Huje HayKa.
OHna je ymemuocm'"

Beph Ioja - "Mamemamuuko omxpuhe"

1. YBOJ

3amro cy KpajbeBuhM M HapeBUhM O] aHTHMUYKUX T4 JO HAIIMX BpeMEHa MMalld CBOje
NpUBaTHE y4yuTeJbe Maremaruke? 3amro cy HajBehm MaTremartudapu y UCTOPHUjU LMBUIIHM3AIM]je
OWIM HACTAaBHMIIM MaTEeMaTHWKE KacHHWje 3HA4ajHUM JIMYHOCTHMMA CBOjUX emoxa? 3amTo JaHac
poauTesbH, Yak W HajO0osbUM hammma, 00e30el)yjy momaTHe yacoBe mMaremaruwke? 3aliTo aHaIu3e
ycrexa W BPXYHCKHX pe3yiTara ydeHHKa Ha MaTeMaTHYKUM TaKMHYCHHMa, CKOPO IO TpaBUILY,

yKa3yjy Ha BEJIMKH CaMOCTAJIHU pajl yueHHKa?

3ajeHUYKHY capiKaiall CBUX HaBeICHUX (MH)IUPEKTHO MMOCTAB/LCHUX MUTAA je: J1a JIH je

¥ 3aI1TO je MHIMBUAyallHa HacTaBa MaTeMaTUKe HajeUuKacHUjU OOJIMK HACTaBHOT paza?
1.1.  3AIITO NHAMNBUAYAJIN3AILINIA HACTABE MATEMATHUKE?

He tpeba 6utn mHOTO ynyheH y mpoOieme MareMaTuukor oOpa3oBama Ja O Ce 3aKJby-
YHJIO J1a HE NTOCTOjU YHUBEP3aJaH HACTaBHH MPOrpaM MaTeMaTHuKe KOju MOXKe 3aHeMapHUTH MHINBU-
IyallHe pa3JIiKe KOje MOCTOje y CIIOCOOHOCTMMA yYeHHKA YOIIITE, a MOCeOHO Kaja Cy y MUTamby

CIIOCOOHOCTH 32 M3Yy4aBambe MaTEMaTUYKUX CaApiKaja.

JacHoO je 1a ako cy HAaCTaBHM CaJpKaju MaTeMaTHKE JaTH y CACBUM €JIEMEHTapHO] (hopMH
M aKO Cy HACTaBHM 3aXTEBH Ha HMCTOM HMBOY, OHJA Cy IMPOCEYHU W HAANPOCEHYHU YUCHHIIH
npactudHo ommtehenn, jep he BmUXoBe CITOCOOHOCTH OCTAaTH HEpeaJu30BaHEe, a lbUX0BAa MOTHBAIIH]a

he 6utH cKOpo paBHA HYJIH.

AKXO ce maK HACTaBHU CaJpKaju M HACTaBa MaTeMaTHKE MPUJIArojie MPOCEYHOM YUECHUKY
OHJIa OTEeT MMaMo JiBa Tpolbiema, MomTo he Tako KOHIMIHpaHa HacTaBa OWTH Tpe3axTeBHA 3a
cnabuje y4eHUKe M HeIOBOJbHO aHrakoBaHa 3a Oosbe yueHuke. To he omeT pesynruparu majaom
MOTHBaIMje KOoA o0e rpyne y4deHuka, jep he jeqHu OUTHM EMOTHMBUCAHU NPEBUCOKUM HHUBOOM

cazipkaja, a IpPyryd HEJOBOJLHOM aMOMITMO3HOIITY HACTaBHUX 3aXTEBa.

HajuenpuxBatibuBHj€ je MIAK, aKO CE€ HAcTaBa yCMEPH CaMO Ka JApOBUTHUM y4YEHHUIINMA,
jep he tama HajOpojHHMja ydyeHHUKa TomyJanuja OuTH Oe3 yciioBa Ja aKTUBHO MpaTH HacTaBHA
30uBama. M MoTHmBaiuja yuyeHuka je Tajga omamajyha yHKIMja Koja cTpMOTIJIaBO M3 mpodiema y
mpoOJieM TEeXHM HYJIHM U3 MPOCTOT pasjiora MTOo he HepazyMeBame HACTaBHUX Cajpkaja OMTH CBE
Behe u Behe.

Kako u3noxene npobieme pemut?



JenHo on HajOOJBUX pellera ONMUCAHUX CHUTYyallWja je MHAUBUAyalu3alija HacTaBe MaTe-
MaTHKe, Tj. oMoryhaBame CBaKOM YUYCHHMKY Ja A0 MaKCMMyMa peajn3yje CBOje MHTENEKTYyalHEe U
MaTeMaTHUKe CIOCOOHOCTH. MHIMBHIyaTu3upaHa HACTaBa' je Haje(MKACHHjU OONMK HACTABE, jep
je To 00JIMK HacTaBe KOjU y MOTIIYHOCTH YBa)kKaBa U MPATH YYCHUKOBE CIIOCOOHOCTH U TEMIIO KOjUM

YUEHHUK OBJIa/iaBa MpeaBUl)eHUM HACTaBHUM CaJprKajuma.

HNako je oaroBop Ha MOCTaBJbEHO MUTaWkE OMO J0CTa JeTHOCTaBaH, peayin3allija WHIWBH-

Iyajqu3upaHe HacTaBe MaTeMaTHKe HUj€ HU MaJIo JIaK 10cao.

1.2. HIWBEBU OBOI' PAJIA

[use oBor pama je na W3J0KU OCHOBHE TUAAKTHUKE KapaKTEPUCTUKE WIABUAYATH3UPAHE
HacTaBe | 1osa3ehu o1 BbUX KOHCTHTYHIIE U WIIYCTPYje MOoryhe AUIaKTHIKe MOJIEle KOJH Cy MOTY
NPUMEHUTH Y WHIMBUAYATU3UPAHOM paay ca yYSHHIMMa O] pEJAOBHE HACTaBE MaTEeMaTHKE, 0
Pa3HOBPCHHUX OOJMKAa pajga y OKBUPY JOJAaTHE HACTaBE W BAHHACTABHUX AaKTUBHOCTH, Kao U y

CaMOCTAJIHOM pajJy ca y4eHUIIMa.

Jlakiie, IuJb HaM je J1a Ha pasHUM IpUMepuMa MPUKaKeMO 0OraTcTBO HEja KOje CToje Ha
pacrioyaramy peaju3aTopuMa NPHIMKOM WHAWBUIAYAIM3alldje HACTaBe MAaTEMaTHKE y CTapUjuM
paspearma OCHOBHE ILIKOJIE. 3aTO OBaj paJ He Tpeba CXBAaTHTU Kao CKYM TUAAKTUYKO-METOAMYKUX
peuenata (Monena) koje he Oe3pe3epBHO NPUXBATUTH HACTAaBHUIM TNpaktudapu (Oyayhu
KOPHCHHUIIA OBOT pajia), Beh kao camo jeqHo Buhemwe Moryher HacCTaBHOT MPHUCTYNA Yy peaTu3aiuju

HEKUX UJbEBA U UCXO0Ja HACTABE MAaTCMATHKCE.

N3noxxenn Meroandku Mojenu he OWTH rpynmucaHu y HEKOJMKO IIEJIMHA, a Kiacupu-
Kallja [eJIMHA je YIMEbeHA IIpeMa BpCcTaMa HacTaBe Y KOjuMa ce KOPHCTH JaTH METOJMYKH MOET.
To 3naun n1a he y oBoM geny pajna OUTH YUMIbEH HAIop Ja ce 3a HeKe OJ1 IIMJbEeBa U UCX0J1a MpoHakhe
HajaJIeKBaTHUJU JUJAKTHYKO-METOIUYKH Marepujan koju he HajOoJbe HIYCTpOBATH MPHUMEHY
aHAJTM3MPAHUX HAYMHA UHAWBUYyalIn3alldje, IPU YeMy je eBUACHTHO Ja he ce caapxaju 1nojeinHux

MozAcIa ACITUMUYHO IIPEKIIaaTu.

CBakako HajajBaXHWjU IHJb OBOTa pajJa je€ Ja HACTaBHHKE OxXpabpu W TMOACTaKHE Yy
MIPUMEHU WHIIMBYAyaJM3UpaHOT 00JIMKa paja y HaCTaBHO] TIPAKCH, jep j€ CUTYPHO J1a U NpUIIpeMa 1
peanu3aiyja MHIMBUAYIN30BaHE HACTABE MAaTEeMAaTHUKE OJ HACTAaBHUKA TPa)Xe M BUIIEC BPEMEHA W
BUIIIE HAIIOpa HETO KJIACHYHA HACTaBa.

Bepyjemo na he pe3ynraTé MOCTHUTHYTH TakBHM pajgoM OuTH HajBeha Harpaga 3a Tpyad H
SHTY3Hja3aM YJI0KEH y KOHIUIHpamke WHIANBHIya IM30BaHe HACTaBe, ajlk U Ja he ce y nepcrneKkTuBu
Hahy HAUYMHU 12 MOTHBAIlMja HACTAaBHUKA HE OCTaHE caMo y JIyXOBHOj cdepu, Beh na he ce koHCTH-
TyHUCaTH MEXaHU3MHU W 3a MaTepHjalHy CTHUMYJAIlM]y OHUX KOJU >KeJie Ja WHOBUPA]y, MHTCH3U-

BHPAjy ¥ OpraHu3yjy epuKacHH]y HaCTaBy.

WuauBuayanu3upana ¥ HHANBHUIyaTHa HACTaBa HICY HCTO, jep ce KOJ MHANBHAYaIIHE HACTaBe MPOIEC yuermha
OlIBMja HWCKJBYYHMBO Ha PENAIMjH YICHUK — HACTABHHUK, a KOJ HHANBHIyaTH3HpaHe HACTaBEe HACTaBHUK
KOHIIMITUPA HACTABHU MPOIEC TAKO J]a CBAKH YUCHHK Y OJCJbCHY MPAKTUYHO UMa HHIUBHUITyadaH PaJ



2. UHINBUAYAJIN3UPAHA HACTABA

2.1. OCHOBHE ITOCTABKE
NMHINBUAYAJIMBUPAHE HACTABE MATEMATUKE

WnauBunyannu o0iMK HACTaBHOT pajia MpeACTaBiba MOjeJMHAYHH pajl yueHHKa, OMIIo 1a
OH pajayl y Ha HEKOM ITOCEOHOM 33/1aTKy WJIM J1a FErOoB Paj yjIa3W y OKBHP HEKOT OIIITEr pajaa
(momahu 3amarak, KOHTpoJHa BexOa, MUCMEHHW 3agaTak, TecT, ...). OBaj OONHMK HACTaBHOT paja
HAcTao je u3 nmorpede yBakaBamka WHAMBHUIYAIHUX pa3jiMKa y CIIOCOOHOCTHMA, PUTMY M TEMITY
paja nojenuHuX ydeHuka. MHIuBHIyann3upanu o0IMK HaCTaBe MaTeMaTHKE IO/Ipa3yMeBa CTaTHU
WHTCH3MBHU M AKTUBHH OJHOC YYEHHUK — HACTABHMK y KOME HACTABHUK INpaTH HHIUBUAYaTHO

HaIpe0Bamke yUeHUKA MPAKTUIHO U3 TpodsieMa y mpooiem.

3aTo ce WHAMBHUAyaJdu3allMja HACTAaBE MaTeMaTHKE Hajuemhe Be3yje 3a WHTEPAKTUBHY
HacTaBy. VHTepakTMBHA HacTaBa C€ 3aCHMBA Ha CTalHOj KOMYHMKalMjU HU3Mel)y ydeHHKa H
HacTaBHMKAa M TpEACTaB/ba jeAaH OJ HAJaKTUBHUJUX M HaJXyMaHUJUX METOAMYKUX 3axBaTa y
HAaCTaBHOM pajy. MHTepakTHBHO y4eme pa3duja CBEe KOMYHHUKalHUjcKe Oapujepe, OMEKIIaBa
TPaIUIIMOHAIHU OJJHOC YUYEHHK-HACTAaBHHK, H3Trpal)yje moBepemhe U YCIIOCTaBIba CapaHUYKH OTHOC

u3Mely yueHuka v HaCTaBHHKA.

WuTepakiyja yueHUK — HACTaBHUK MOJpa3yMeBa HE caMo pa30ujame jeJHOT OJHOCA KOjH
MOYMBa Ha ayTOPUTETy HAaCTaBHUKA MO Ae)UHMIMjH, Beh M mpeBasmIaXkeme CBUX HEIOCTaTaKa
pa3peqHO-4acOBHOT CUCTEMa. YYEHUK U HACTaBHUK ce HE BUNajy U HE KOMYHHIIMPA]y CaMO y TOKY
YyacoBa peJOBHE WM JOJaTHE HacTaBe, Beh M y IpyruM INpuiuKama, KaJ roJi ce 3a TO YKaxe
notpeba. Y3 TO KOMYyHHKallMja j€ pPa3HOBCHA: TUPEKTHA, MPEKO MHCAaHUX Marepujaja (3amal,
YIIYTCTBA, pelleka, TeKCTOBU, YAaCOIUCH, 30MpKe 3a/1aTaka M JUTepaTypa yOIIlTe...), TeaedoHcKa

KOMYHHKaI1ja, KOMyHHKal1ja IyTeM eJIEKTPOHCKE MOLITE ...

Y HHTEpaKTUBHOM y4ewmy ce moBehaBa akTUBHOCT U YUE€HUKA M HACTABHHKA. A HACTaBHUK
HUj€ BUIIC Yy MO3UIIMJU J1a caMO MIPEHOCH 3Hama U TPAKU OJrOBOpe. YUCHUIM Tpake HOBE M HOBE
npobneme kojuma he ce 0aBUTH, aqu W OATOBOPE HAa OHO INTO HUX HHTEpECyje: KopuirheHe
dbopMynaiyje, pemiema mpodiieMa Koje HUCY YCIeNH /1a pelie; TeOpUjcKe OCHOBE KOje HUCY YCTeln
Ja 10 Kpaja pasjacHe... HactaBHuK q00uja maHCy Ja miacupa v MpoBEpH HJIieje KOje JOMPUHOCE U
poyOJbUBaY U IPOLITUPUBAY CaApPIKaja.

OpraHu3anyoHo TJIeJaHO MHTEPAKTUBHO YYCH-E CE OJIBUja Y KOHTUHYUTETY M CTaIHOM

MIOBPATHOM [I€]CTBY, ca yBehaHOM cTBapanaykoM MPOAYKLH]OM M YUEHHKA U HaCTaBHUKA.

Mebhytum, naHammsu pa3Boj TEXHOJOTHje, HApouuTo y cdepu kopuinhewma MHTepHeTa
npy)Xa BelMKe MOTyhHOCTHM 3a WHTEpaKTUBHO YyYeHme, jep YYCHHMK M HACTaBHUK MOTY
KOMYHHIIUPATH CKOPO CBAaKOAHEBHO KOpHUIINEHEM ENEeKTPOHCKE MOMITe, YMME KOMYHHKAIlHja

nobuja Ha PPEKBEHTHOCTH, TUHAMHIIY, @ HAPABHO U HA KBAIHUTETY. .

WHTEepakTUBHO y4YeHme C€ y CMHUCIY NMPETXOAHO M3HETHX KapaKTEpHUCTHUKAa MOXKE NpHUKa-

3aTu ciaeachoM CXeMOM:



Marepujanu
TekcToBu
— —
[TpobGnemu
¢ YnyrcrBa ¢
SN Pemewa SN
HACTABHUK YYEHUK
— Pesynratu —
B Yaconucu B
< Jluteparypa <
_— _—
[Turama
— —
Onarosopu

HacraBa ce tutamumpa W peanu3yje 1O MaKpO-CTPYKTYpHOM MOJENy KOju  je
KApaKTEPUCTHYAH 33 CBAKH HACTABHM CHCTEM °, a YHHE ra OCMMILbBEHA AKTHBHOCT HA IIPOrpa-
MHUpamby IpHUIpPEMama, yCcBajalba HOBHUX HACTaBHUX CaJp)kKaja, yBexkOaBama, MOHaBbamkba U
IIpOBEpaBama, P YeMy HapeIHa aKTUBHOCT JIOTMYHO MPOUCTUYE U3 IPETXO/IHE.

VCBAJABE
[TOHABJbAILE
[IPUIIPEMAIBE HOBUX BEXBAILE VCBOJEHIX IMTPOBEPABAKE
HACTABE —| HACTABHMX | —| HACTABHUX | & o | —»| CTEYEHHMX
CAJIPXKAJA CAJIPXXAJA CAIIPIKAIA 3HABA

CBaka oJ] MpeTXOAHO HaBEIECHUX MAKPO-CTPYKTYPHUX HACTaBHUX aKTUBHOCTH OPHKIbHUBO
je mIaHupaHa KopuilhemeM MHUKPO-CTYKTYpPHOT MOjela, IITO 3Ha4yM J1a je CBaka OJf HACTaBHHUX
aKTUBHOCTH TpPENHU3HO JedUHUCAHA 10 MUY, 3aJallMMa, METOoJama, CPEeICTBUMa M OO0JIMIMMa

pana.

CPEJICTBA

2 Buneru: [ 8. ] Bykuh, Mapa: /lunakTnuky YnHHOIM UIMBHIyan3oBaHe Hactase — HoBu Can, 1995. - c1p. 76.




N Makpo W MHKpPO CTpPYKTypa MOAJEKY JETajbHO] AaHAIN3U y OKBHPY IMIAKTUYKOT
4eTBOPOpOYTya (BUACTU HAPEIHY CXEMY) KOora YuHEe YeTUPHU OCHOBHA (haKTOpa CBaKe KBAIUTETHE

HAaCTaBC: aKTUBHOCTHU HACTABHUKA, AKTUBHOCTU YUCHHUKA, HACTABHU ca;[pn(ajn n MGI[I/IjI/I.3

EneMeHTH AMIAKTHYKOT YETBOPOYTJa HUCY CIIy4ajHO MOBE3aHH CBUM MOTyhum Be3ama,
jep camo noOpa kopenanuja u3mel)y CBUX eleMeHaTa CHCTeMa Jiaje ONTHMAaJIHE HacTaBHE e(eKTe.
3aTo MIaHUpame W MporpaMupame HacTaBe HHUje Moryhe 0e3 y3umama y 003up MehycoOHux
Y3pOUYHO-TIOCIEANYHUX Be3a u3Mel)y CBUX elleMeHaTa CHCTeMa M 3aTO MHTEPaKTHBHA HAcTaBa MMa
BEJIMKE IIAHCE 3a YCMEeX CaMO aKO jeé OCTaBpeHa MaKCUMAalIHy CHHXpPOHH3allfja YHYTap CBHUX
eJIeMeHaTa CHCTEMA.

AKTUBHOCTU AKTUBHOCTHU

HACTABHHKA YYEHUKA
HACTABHUA HACTABHU
CAJIP2KATA MEJUIN

HacraBHu Momen WHTEpakTMBHE HACTaBe MOJpa3syMeBa JETaJbHY pa3paay CBAaKOT O]l
3a/1aTUX eJieMeHara Mojena. Jakie aeduHrucame CBaKoT 0 OCHOBHUX (paKTOpa HAcTaBe MO CBAKO]
0J1 MAaKpPO-CTPYKTYPHUX aKTUBHOCTH M CBAKOM OJT MUKPO-CTPYKTYPHHX eleMeHara. To 3Ha4yu J1a ce y
MpHUIPEMarky HACTABHOT IMPOIIEca BPIIM YETBOPOCIIOjHA TIPHUIIPEMa, jep CC aKTUBHOCTH YYCHHKA H
HAaCTaBHUKAa M HACTaBHHU CaJIpKaju W MEAMjU aHAIM3HMPAJy Y OKBUPY JaTUX MHUKPO U MAaKpo

KOMITOHEHTH T10 cneaehoj cxemu:

TIPUIIPE- YCBAJAILE OBHABJbA- | TIPOBEPA-
VATLE HOBUX BEXXBATBE ILE BALLE
CAJIPKAJA
b
3AJIALIN
METO/IE
CPEJICTBA
OBJIULIU

Bugneru: [ 8.] Bykuh, Mapa: JlngakTHUKH YMHUOLM HANBUAYaIn3oBane HacTaBe — HoBu Can, 1995. - ctp. 99.



Ocraje 1a y OKBHPY JaTOT JUAAKTUYKOT MOJIEJIa HallPpaBUMO KOMITAPaTUBHY aHAJIHM3Y KOja
MoKa3yje MPeAHOCTH U MaHe (PPOHTAIHOT, TPYITHOT U WHAWBUYAIU3UpPAHOT 00JIMKA pajia y HaCTaBU

MaTeMaTHKe, [IPU YeMY CE KOJ IPYITHOT pajia aHaJIu3a OJAHOCH Ha Pajl y XOMOI'€HUM Ipylnama:

OPOHTAJIHA I'PYITHU MHIUBUAYAJIU3UPAHA
HACTABA PAZL HACTABA
e AHraxyje HaCTaBHUKA y
Behoj mepu ¢ MakcumaiaHo aHraxyje
e AHraxyje HacTaBHUKa kao | ¢ HacrtaBHHK HHje camo HACTABHHKA
AKTHUBHOCTHU npenaBayva Hin npenaBad | Iujanor o HacraBHuk je u IpegaBad u
HACTABHUKA | ¢ Opranuszatopa aujanora ca MajcTop KOOPIHHATOP
YUEHHI[UMA « HacraBHuk nocraje o HacraBHuK je u ayTop
KOOPJMHATOP aKTUBHOCTH WHIUBHYATHUX MEINja
rpymna
AKTUBHOCTH | * HenososbHe o Ilpunuune . OHTI/IMaH'HC
VUEHUKA ¢ CaeneHe Ha aKTHBHOCT ¢ Moryhe pasznuke y HUBOY ¢ Oworyhyjy MmakcuMaHO
camo MOjeJMHUX YUCHHKA aHraXXOBama y rPyIu aHraKOBabe YUCHHKA
o Tlpunarohenu camo jexaom | o JIeTMMHUYIHO IPUIIATOhEeHH * i}:}l{nar(;llj{;iz moryhroctima
HACTABHUA JeTy y4EeHHUKa MoryhHOCTHMA y4eHHKa yiet
. ¢ Oworyhyjy 6maro
CAJIPXKAIN ¢ 3aocrane y4eHHKE HITH ¢ Oworyhyjy KBaIUTETHO
MPOIINPHBAELE U
TpEeNaKy WK MPETEIIKU HaIpeIoBabe YUeHUKA
npoay0JbHBaE 3HAA
HACTABHUA o Koucrpyncanu o Koncrpyncanu o mozeny | ¢ KoHCTpyHcaHu ONTHMAIHO
MEJIUIN yHHDOPMHO 6mare nugepeHIMpaHOCTH IudepeHIpaHo

N3 ropme Tabene ce BUAM Ja j€ WHAWBHAyaIM3WpaHa HAcTaBa HAj3aXTEBHHUJU OOJIWK
HaCTaBHOT paja, ajid ¥ Haje(pUKacHU]jH, jep HE OCTaB/ba MOTYhHOCT Mpa3HOT X0/1a HACTABHUKY, ATl
je TpU TOM U aHTAKOBaKE CBAKOT yUYEHUKA MaKCHMallHO. HapaBHO U MpW OBaKBOT pajy HaCTaBHUK
he HajBuIIe OWUTH aHTa)XOBaH OKO YYEHHMKAa KOjU HMAjy HajBHIIE IpodiieMa y caBia/laBamby
HACTaBHUX Ca/pXKaja, alld TO MPU MHAWBHUIyATU3UPAHOM pany Hehe Mmartw mocleauiie Ha JIpyre
y4eHuKe, jep he OHM WMaTH JOBOJAHO BpPEMEHA, MPOCTOpa M AUAAKTHYKOT Marepujaja 3a

WHIMBHIYAJTHO HaIlpEI0BambE.

1.3.  JIA JIM JE HACTABA MATEMATHKE TIOTOJTHA 3A
VHAUBUTY AJTU3ALIUTY?

HacraBa matemaTuke je Beoma MOTroJHA 33 WHIUBUAYyAIH3aIHjy, jep y CylITHHA HajBeha
aKTUBHOCT YYCHHKA Y HACTAaBH MaTEMAaTHKE IMOYNEHE TEK KaJla ce KpeHe Ha yBekOaBame caapxkaja u
pemaBame npobseMa. 3aTo je yueme pellaBameM mpoodsiema (MpobdiieMcKa HAacTaBa) METOIUYKHU
MOJICJ KOJH Cc€ Hajuenihe MpuMemyje y HHANBUIYATHOM Pay.

PemaBame mpobOiema je mporec koju y Hajehoj Mepu akTHBUpa CBE WHTEIEKTYaTHE
noteHIujane yueHuka. To je mpouec koju 06e36elyje mpuMeHy CBHUX CTEUEHUX 3Hama U METOJa U
IbUXOBY CHHTE3y Yy JIOTUYaH HHU3 YHIHCHHIIA KOj€ M3 JATHX yCIOBa M3BOJAE MOTpeOHE 3aKJbydKe W
KOpaK 1o KOpakK BOJIe Ka J00Hjamy KPajier peliemha.




TeopeTHyapy pelaBamba MaTeMATHUKHX PO6IeMa’ pasiuKyjy ABE BPCTE MATEMATHUKHX
npobiemMa: KOHCTPYKTHBHHM NpoOjeMu U MpoOieMHu J0Ka3uBama. PerraBame KOHCTPYTPYKTUBHUX
3ajaTaka MoJpa3syMeBa KOHCTPYKIM]y HOBOT MaTeMaTHYKOI o0jekra (reoMerpujcka (urypa win
Teno, ckyn OpojeBa, Hu3, hopMyIa ...) WIM U3pauyHABakHE HEKUX HErOBUX OMTHUX KapaKTEpUCTHKA
(oOuM, TIOBpINIMHA, 3alPEMUHA, CIEMEHTH CKYIa, ...) KOJH 3aJ0BOJhaBajy CBE MOCTaBJbEHE YCIIOBE.
PemaBame Moka3HUX 3aJaTaka je MOCTyNak KOJUM C€ W3 JaTUX YCJIOBa KOJU BaXKe 3a jelaH WU
BHIIIE MaTeMAaTHYKUX 00jekara, KOpUIIhemeM OJIpeheHHX JOTHYKUX W MaTEeMaTHYKHX IpaBuja

JI0Ka3yje HEKO HOBO CBOjJCTBO WJIM OJJHOC JaTHX MaTeMaTUYKUX TBOPEBUHA.

Hanomennmo u 1a cy y HacTaBM MaTeMaTHKE y CTapHjUM pa3peauMa OCHOBHE MIKOJIe
HEITo (ppeKBEHTHU]U KOHCTPYKTUBHU 3aJalld, alli Aa ce moveB o VI pa3pena yecto npumemnyjy u
JOKa3HU 33Jalld Y MEPU U ca CTpOromhy NpuMepeHoj y3pacTy, IMCUXOJIOUIKUM U UHTEJIEKTYaTHUM

KapakTepUCTUKaMa yYCHHKA.

Uysenu amepuuku matematudap (Mahapckor mopekia) Deph Iloja y cBojoj momymapHO
HanmcaHoj kiu3u "Kako hy permti MareMaTHuxy 3agatak?" faje M Ha IpUMepHMa o0jallmbaBa
jenaH BpJIO YMOTPEOJbMB OIIITH aJrOpUTaM 3a pellaBamke MaTeMaTH4kux mpodiema. To je
MOCTYyMaK Koju Tpeba ma Oyae yBEK Ha yMy CBAaKOM YYEHHKY W 3aTO j€ y HAcTaBHOM paay
HEOIXOIHO Ja ce A00po MIycTpyje MoMeHyTu anropuram. HapasHo, Hehe cam anropurtam pemiTu
HUjelaH MaTeMaTW4Kd MpoOjeM, ajld MOXXKe MHOTO IMOMOhM Ja ce HeroBuM KopuinhemeM
n3audepeHupajy hase y pemaBamy U KOpaK 10 KOpak JaTé npobieM TpaHchopmuiie y o0IuK U3

KOT'a ce JJaJieKo JIakIie Jo0ujajy TpakeHa peliemha U U3Bo/ie NOTpeOHe aHaIn3e.

AnropuTaM 3a periaBamke MaTeMaTHYKUX Mpobiema koju mpemnaxe Deph [loja mar je y

cnenehoj Tabenu KOjoM ce ayTop anroputMa oopaha yuyeHunmuma:

ITIPBO PA3YMEBAIBE 3AJIATKA

» [IITa je HEemo3HaTo?

= IllTa je 3amato?

= Kaxo rmacu ycnoB?

TPEBA JJA PABYMEII » Jla i je moryhe 3agoBospuTH yciioB? Jla Jin je yCII0B OBOJbaH
3AIATAK 3a oapehuBame Heno3Hare? Mnu Huje noBosban? Moxaa je

npeoapehen? Wnu koHTpagukTopan?

» Hampraj cnuky! YBeau npeno3HatbuBe 03HaKe!
= PacraBu pa3He JienoBe yciaoBa! Mosxken i ux HanucaTu?

JAPYI'O [TPABJBEGE TUTAHA

» Jla i cu 3aaarak Beh Bugeo? Mim cu uCcTH 3a7aTak BUICO Y
ITOTPAXKXHU BE3Y USMEDY HEUITO JIpyrayujeM 00Ky ?
3AIATOI' U » 3Hamm M HeKW cpoHu 3aaarak? [la v 3HamI Koja Teopema ou
HEITO3HATOI! TH MOTJIa OUTH 0J] ToMohu?
» Pa3motpu Heno3naty! [Tokyiaj 1a ce CeTHI HEKOT MTO3HATOT
3a/1aTKa KOju Caip K UCTY WM CIIMYHY HEMo3HaTYy!

Buneru kmury [13 .] Jxxopax Iloita - Matematuueckoe otkpeitue — "Hayka" — Mocksa ,1976.

Bunern xwury [14.] Beph [Toja: Kako hy pemmrn matemaTuuku 3amarak? — "llIkoncka kmura" - 3arpeo, 1966.



AKO CE HE MOXXE HARU
HETIOCPEJTHA BE3A,
MOPAREII JJA
PA3MOTPUII TIOMORHE
3AJIATKE.

EBo 3amatka koju je cinuyan TBOM, a Beh je pemen! Moskenn iu
ra ynorpeoutu? MosKell JId TIPUMEHUTH HEroB pe3ynTar?
Mosken 1 MPUMEHUTH METOTy KOjOM je Taj 3a1aTak perieH?
Jla nu MoJKell 1a yBeen HeKu MOMOhHM eJeMeHT Koju Ou Tu
OJIAKIIA0 YTMOTpeOy TOT 3aaaTka?

Moskeun nu na apyrauuje Gopmynument 3agatak? Jla iau ra je
Moryhe u3pa3uTH Ha jour HeKu HauuH? Bpatu ce Ha
nepuHUMje!

HA KPAJY TPEBA JIA
HAITIPABHUIII IIVIAH
PEITABAIDBA.

AKO HE MOXEIII J1a PEIUIII TOCTaBJbEHH 331aTaK MOKYIIIa]
MIPBO Ja PEIINII HEKHW cpojaH 3aaarak! Mosken i fa ce
CETHIII HEKOT JIAKIIIET 33/1aTKa KOju My je cimdad? OnmTuju
3aaarak? Crnennduanuju 3agaTak? AHajaorHU 3a1aTak?
Moskenr 71 1a penrui Aeo 3aaaTka’? 3aapKu caMo jeiaH J1eo
yCJIOBa, a 0J10aIy APYTH JIe0; KaJia je Hermo3HaTa Tako
onpehena kako ce Moxke Mmematu? Jla Tu U3 1aTUX IMOJIaTaKa
Moskent m3Byhu HemTo yrnmotpeospuBo? [a mu Mmoxenr fa ce
CETHIII HEKUX JIPYTHX MojaTaKa KOju TH MOTY MTOMONH y
onpehuBamy Hero3zHaTe? MosKen Jiu 1a TPOMEHHIIT HETIO-
3HATY, WIH JIaTe MOJaTKe, WK aKo Tpeba M jeJTHO U IPYro TaKo
Jla HOBa HEMo3HaTa M HOBM mojamu o6yay mehycooHo Ommxu?

Ha nmu cu nckopuctro cBe 3a1ato? [la nu cu nckopuctuo
ycioB y notiyHoctu? Jla iu cu y3eo y o03up cBe OUTHE
MIOjMOBE KOjU c€ Hajla3e y 3a/1aTKy?

TPERE

I[TPUMEHA IITIAHA

I[TPUMEHMU CBOJ ITJIAH!

Kana xopucTum miaH penaBama, KOHTPOIUIIN CBAKU KOpak!
Moskem Jiu jacHO BUAETH Ja je KOpak UCIpaBaH?
Moskem n oKa3aTy J1a je ucrupasan?

YETBPTO

[TPOBEPA

I[TPOBEPU JOBMJEHO
PELIEKBE

Mosken 11 IpoBEpUTH pe3yaTar?
Moskent 11 poBEpUTH JoKa3?

Moskent i pe3yNTaT H3BECTH Apyraduje?
Mosken i1 ra YOUUTH Ha TIPBH TOTIe N ?

Moskem Jin pe3yATaT Wil MOCTYIaK YIOoTPeOUTH Ha HEKOM
JIpyroM 3aaatky?

IIPUMEP 1. Oppenutu Heno3HaTe nuudpe a u b tako 1a 6poj 2009ab Oyne nesbus ca 12.

IIPBO

PA3YMEBAIBE 3AJTATKA

TPEBA JIA PA3YMELI 3AJJATAK

VY tpaxkeHoM 1mecrordpeHom Opojy HenosHare cy nudpe a u b

Jate cy npse uetnpu nugpe 2,0, 0u 9

Yo je na mobujenu mecronudpern 6poj Oyae nespus ca 12

VYcnos je moryhe 3a710BosbHTH, jep je, Ha mpumep, 6poj 200916
nespuB ca 12, anu nespuB u ca 36.

Ycnos na je 6poj 2009ab nesbus ca 12 je noBoskaH 3a oapehuBame
periema

YCIIOB HUje KOHTPAIUKTOPAH.




TPEBA JIA PA3YMELI 3AJJATAK

Yunu ce na mpobiaeM MMa BUIIE PENICHa, jep je CBaKu IBAaHACCTH
Opoj nespuB ca 12

Crnuka Mu HUje oTpeOHa

Jatu ycioB caipiku JBa MoJyclioBa: aa 6u nobujenu 0poj 6mo
JieJbuB ca 12 Mopa Outh nespuB ca 3 u ca 4

To 3naum na 36up nmdapa nobujeror 6poja Mopa 6utH JesbUB ca 3

A 1 fa nourpeHy 3aBpiieTak ab Mopa OUTH NiebuB ca 4

JIIPYTO

INPAB/BEIHE IIVIAHA

INOTPAXH BE3Y USBMEDY
3AJJATOI' U HEIIO3HATOTI'!

AKO CE HE MOXE HA'RH
HETIOCPEJIHA BE3A, MOPA'REIII
JA PASMOTPUIL IOMORHE
3AJIATKE.

HA KPAJY TPEBA JIA
HATIPABUII ITJTAH
PEIITABABA.

Hwmawm nBe uzeje

[IpBa je: Onpenuhy HajMamu 6poj 2009ab xoju je nesbuB ca 12, a
ocraine hy nobutu nomaBameM Opoja 12 Ha npeTxoaHH OpOj, jep je
CBaKH JIBAaHACCTH Opoj ebuB ca 12

Hpyra je na ogpeaum 30up mudapa Tpaxxkenor 6poja 2009ab, a oH je
11 + a + b v na n3aBOjUM cBe KOMOMHaNMje a U b Koje 3a]J0BOJbaBajy
JIBa TIOCTaBJbCHA yCJIoBa, Tj. Aa je 11 + a + b nespuBo ca 3 u 1a je
JnBonm(ppeHn 3aBpiieTak ab nesbus ca 4.

3a npBy uejy IJIaH je jacad - Tpeba 0JpeIUTH HajMambH Opoj

3a npyry ujejy IiaH ce cacToju y oaaBawy Ha 11 30upoBa a + b
koju omoryhyjy nessuBoct ca 3. [lakie, a + b moxe 6urtu 1, 4, 7, 10,
13 u 16, jep a + b He moxe 6butu Behe on 18.

TPERE

INPUMEHA TINTAHA

MMPUMEHHN CBOJ IVTAH!

[IpBa uneja: Hajmamwu tpaxenu 6poj je 200904, jep 6poj 200900
HUje nesbuBH ca 3, a 6poj 200902 Huje nesbus ca 4.

Csu TpaxxeHu OpojeBu cy taga 200904, 200916, 200928, 200940,
200952, 200964, 200976, 200988

Hpyra uneja: Ako je a + b = 1 moryhu cy 6pojeBu 200901 wu
200910, a pemiema HeEMa jep HU jelaH oj] OpojeBa Huje JAeJbUB ca 12.
Axo je a + b = 4 moryhu cy 6pojesu 200904, 200913, 200922,
200931, 200940, a pemema cy 200904 u 200940, jep octanu 6pojeBu
HUCY JIeJbUBH ca 4.

Axo je a + b = 7 moryhu cy 6pojesu 200907, 200916, 200925,
200934, 200943, 200952, 200961 1 200970, a pemersa cy 200916 u
200952, jep octanu OpojeBU HUCY JIeJbHBH ca 4.

Axo je a + b = 10 moryhu cy 6pojeru 200919, 200928, 200937,
200946, 200955, 200964, 200973, 200982, 200991, a pewema cy
200928 1 200964, jep octanu 6pojeBU HUCY JIETbUBH ca 4.

Ako je a + b = 13 moryhu cy 6pojesu 200949, 200958, 200967,
200976, 200985, 200994, a pemieme je camo 6poj 200976, jep
ocTajy OpojeBH HUCY JeJbHBH ca 4.

Ako je a + b = 16 moryhu cy 6pojesu 200879, 200988, 200997, a
jenuHo pemiere je 200988, jep octamu 6pojeBH HHUCY AEJHUBH ca 4.

YETBPTO

ITPOBEPA

I[MTPOBEPU JIOBHUJEHO PEIIEBE

YnopelhuBameM periema JOOHjEHIX MPBOM H IPYTOM UIEjOM jaCHO
je a cy moOujeHa peliema jeuHa peniemha

Pememse je moOujeHO Ha 1Ba HAUMHA, & CUTYPHO je U Ja [T0CTOoje
Japyre moryhHoctu.

Ha npumep oj cBux OpojeBa 4uju je qBOUU(PPEHH 3aBpIICTaK JICHHB
ca 4 eJIMMUHKCATH OHE KOJH HUCY JIeJbUBH ca 3

Wnm onpenuty ocrarak npu nesberny 0poja 200900 ca 12 u Ha
OCHOBY TOTa OJIPEJIUTH HajMamu Opoj.

JlaTu mocTymak ce MOXe YIIOTpeOUTH U KOJ| MpodieMa KOju uMajy
cinuHy opmyranyjy. Ha npumep:
Onpenutu cBe 6pojeBe obmuka 2009ab koju cy nemuBH ca 15.

Oppenutn udpe a u b Takse na je 30up opojesa 1234a u 9876b
JiesbuB ca 12




Kako u3riena npuMeHa npeniokKeHor alropuTMa Ha pelaBambe MOojeJMHAYHUX MpodiieMa
WIYCTPOBAHO j€ Ha MPETXOIHOM INpUMEpy, y3 HAlOMEHY Ja ciauyHe (aze peaiuzanydje uMa U

npobieMcKa HaCTaBa, Koja ce ce 0JIBHja Kpo3 HEKOJIMKO 00aBe3HuX (haza:

CrBapame npolieMcKe CUTyaluje;
DopmylIHCamke XUIOTE3a;
Jexommosuiuja mpodiema;
PemaBame nmpobiiema;

AHanu3za pe3yJrara;

A e

IIpakTuHa npuMeHa.

[Ipumeny mpobieMcke HacTaBe y HACTaBH MaTeMaTuke Moryhe je mMpakTUYHO HIIyCTPOBATH
MHOTHM TpUMEpHUMa, jep je IeJia HacTaBa MaTeMaTHKe YCTBapH pellaBame npodnema. Manusumya-
TU3aldja ce BPIIW MOTOJHUM H300poM mpobiema, Tj. AudEepeHInjalrjoM MpodieMa 3aBUCHO O]
HUBOA MAaTEMAaTHYKHX CHOOOHOCTH YYEHHKa M Op3WHE KOjOM YYECHHUIM MOTY pEIIaBaTH 3ajaTe

npobieme.

Ha xpajy oBor mnormaBba, HEKOJMKO peyd M O HEKUM 3a0iylamMa Be3aHUM 3a

WHAMBUyaIU3UpaHH OOJIHK paja.

WnauBunyanusupany HacTaBy Kao oONMK pajga He Tpeba moucroBehmBaTH ca JOJaTHOM
HACTaBOM, jep OHA TO HHje, MaKO jeé MHIMBHAYaTHH OOJIMK Hajuemrhe MpUMemUBaH OOJHK paja y
707aTHO] HacTaBu. MehyTuMm, MHAMBHIyalIu3upaHu OOJIMK pajia ce MpUMEYje U Y JOIMYHCKO]
HacTaBH W TPEJCTaBJhba jeIHAKO e(pUKacaH CHCTEM paJa M ca YJYCHUIIMMa CKPOMHHUJUX M ca

YU€HUIIUMA U3Y3€THUX MAaTEMAaTUUIKUX CIIOCOOHOCTH.

Tpeba HarmacuT 1 Ja n3Mel)y caMuX TepMUHA WHAWBUAYAIHH Pajl M HHANBUAYaTIH30BaHA
HAcTaBa HE CTOjU 3HAK jEIHAKOCTH, jep MHAMBHUIYAlaH pajJ je Be3aH 3a YUCHUKE, a MHIUBUIY-

aJlMallyjy HacTaBe BPIIM HACTABHUK.

Cneneha 3a0nyzna je Be3aHa 3a rIOpuUKaAIM]y WHIAMBHIyaTU3UPAHUX OOJHMKA pajga Koja
Moke OuTu BeoMma mrTeTHa. [Ipocto Hema morpebe aa ce mpesuiie Gopcupa MpUMeHa HHIUBUIY-
anu3upaHux 00JIMKa paja, jep HUCY CBH HACTaBHU CaJlp)Kaju U HUCY CBE BPCTE HACTABE jETHAKO
NOTO/IHE 32 WHAMBUAYaJIH3alWjy, HUTH je MHIMBHIyaIM3upaHa HacTaBa cBemMohHa. MHamBHmya-
JIM3UpaHu OOJIMK paja MOXKe AaTH e(uKacHe pe3yiTaTe caMo aKoO Ce MPABHIHO M IPaBOBPEMEHO

KOPHCTH Y JEAUHCTBY ca APYruM oOJIHMIIMMa U MeTo/laMa paja.

HcTo Tako kako je onacHa riopuuKanyja HHAMBUAYAIN3UPAHOT 00JIMKa pasia, OMacHo je
U TOJICHUBAKE, jep jé KOJ HEKMX HACTaBHUX CaJpiKaja MU HEKUX HACTAaBHUX CH3yalldja IMpaBa
IITeTa CBE Y4YEHUKE (DPOHTAIHO 3aMapaTd OECKOHAUHUM IOHABJbAKEM IMO3HATHUX alropuTama U

MH/IMBUyalIn3allkja je MpaBy CIac 3a yUeHHKE KOjU Cy IOMUb-aHU anroputaM Beh caBiagany.

Jaxne, Tpeba uMaTH peajHa OYEKMBamba Kaja Cy y NMUTalky MUCXOAU WHIAUBUAYAIU3UPAHE
HacTaBe C 003UPOM Ha OCETJHUBOCT NEPUOA Y KOME CE Hajla3e YUEHUIU CTapujuX pa3peaa OCHOBHE
IIKOJIE U YUE-CHUILY Jla ce HajBeha eMOI[MOHATHE U UHTENIEKTYJIHE IPOMEHE KOJl yUeHUKa JIeIIaBajy

YIPaBO y TOM MEPHOLY.
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I[MTPMJIOT 1.
OBPA3OBHHMN HMNBOU

1. HuBo nmpeno3HaBama - HajHI)KU HUBO, Ka/I YICHUK HUjE Y CTamby Ja CAMOCTAIHO UCKaXe
Tpa)kKeHU TMOJAaTaK, MPaBUJIO U CJI.; ajlk ra C€ MOXE CETUTH y3 U3BECHY IMOMOh HacTaBHMKA, WM ra
MOK€ TMpEero3HaTH Yy HU3Yy NOHYhEeHHX onAroBopa (HIpP. y TECTy ca BHUIIECTPYKHM H300pOM

OJITOBOPA).

2. HuBo penpoayknuje - MaJiO KBaJIUTETHO ajll HEOMXOJHO 3HAWKE, KaJa YYCHHK MOXKE
CaMOCTaJIHO Ja pEeNnpoAyKyje HaydeHH cajp)kaj y NOIVIeAy IO3HaBamka YWI-CHHIA, TEPMHUHA,

npaBuia, KJacudukanyja, mocTymnaka utu.

3. HuBo pa3ymeBama - KBAIUTETHHjE 3HAE Y OJHOCY HA MPETXOJHE HUBOE, KaJa YUECHUK
CTBAapHO CXBaTa W pa3yMe HAay4YeHH CaJpKaj M y CTamy je Ja ra JOTHYKA 00pa3sIoxKH, Tj. TPAJHBO
W3JIAKEe JIOTUYHO U C pa3yMeBameM (YYCHHUK je y CTamby HE caMoO Jia INPEro3Ha M PEenpolIyKyje
Hay4eHo, Beh Ja BpIIM W MHCAOHY Mpepajy 3Hama - J1a pa3ymMe u 00jaCHU UYHIbCHHIIC, TTOjMOBE,
npaBuia, nepuHUIM]e, 1a U3IBOjU OMTHO O] HEOUTHOT, TTOBE3Yje YMHCHUIIE M U3BOAM 3aKJbYUKe).
VY4eHUK KOjU je HaydHo IpaJiBO Ha OBOM HHBOY MOXKE BepOallHO MCKa3aHM 3aJaTak Ja "mpesene"
Ha MaTeMaTHUKHU je3HK (je3uK cumOoiia), 1 OOpHYTO, ca BUIIE aliCTPAKTHOT (MAaTeMaTHUKOT) je3uKa

MoOe J1a "mpeBezie’ Ha Mambe arcTpakTaH (KOHKPETHU)jU, 00WYaH) je3HK.

4. HuBo mpuMeHe - BPJIO KBAJIMTETHO 3HAKE, KaJla je YUCHUK y CTalky Ja HayuyeHe cajpiKaje
(mpaBmIIa, ANTOPUTME, TEOPEME, METOJIE W CII.) CaMOCTAHO TMPHUMEHYje y pellaBamby pa3HUX
TEOPHJCKHUX WJIM MPAKTUYHUX 3a/aTaKka, CIMYHUX OHMMA KOjU Cy Beh pemraBaHu, Tj. yUYEHUK yMme

CTEUEHO 3Hame J1a MPUMEY]je MPU yYeHhy HOBOT TPaINBa, Y )KUBOTY U MPAKCH.

5. HuUBO KpeaTHBHOCTM WWIH CTBapajaykor pemiaBama MpodiieMa - HajKBAIMTETHH]E
3HamWe, KaJa je YYCHHUK (CarjjacHO CBOM Y3pacTy) Yy CTamy Jla CTEUEHO 3Hame U IO3HATe METOje
IpUMEbYje Y CaCcBUM HOBHM CHTYyallMjama (HIOp. Yy pellaBamby 3ajJaTaka cacBUM HOBE BpCTe), J1a
CaMOCTAJIHO M3/1Baja OUTHE HJIEje U YMILEHUIIE U MPOHANa3u OAroBapajyhe MoCTymKe 3a pelIaBame
MOjeIUHUX MpobOiieMa, Ja CTBapajauykd M CaMOCTAJIHO peopraHu3yje TpaguBO Koje H3JIaxe,

KPUTHYKH aHAJIM3UPA U MPOIICHY]e U3HETE TBPAE WK "Teopuje’.

3. IHAUBUAYAJIM3ALINIJA PEJJOBHE HACTABE
MATEMATHUKE

PemoBna HacTaBa je Haj3acTYIJbCHHM]ja BpPCTa HACTaBe y HAIIMM IMKOJamMa M 3aTo je
HajJHOPMAJHHj€ Ha MPBOM MECTY Pa3MOTPUTH HEHY HHAUBUIyAIU3aIU]y, jep Cy YUYCHUIU H
HacTaBHUIM HajBehu neo BpemeHa (oko 140 HacTaBHUX YacoBa TOIUIIHE) aHTAKOBAHU Oall OBOM
BpcTOM HacTaBe. IHIuBHIyann3aiyja peJoBHE HACTaBE MaTeMaTuKe Hajuyemhe ce peanusyje Kpo3:

« JlomarHe 3axTeBe npu GPOHTAITHOM pay
« "Crenenacty" MHAWBUIYAIHU3ALN]Y
» HWuauBunyanuzanujy momahux ¥ MMCMEHHX 3a/1aTaKa, KOHTPOIHHUX BEXKOH, TECTOBA ...
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3.1.  HAOLATHU 3AXTEBU IIP11 ®PPOHTAJIHOM PANY

NunuBuayanu3aiyja pejoBHE HaCTaBe MaTeMaTHUKe Hajuemhe ce Be3yje 3a 4acoBe yBexOa-
Bama, 0OHaBJbAKA, CUCTEMATH3allMje HACTAaBHUX CA/Ap)Kaja, jep je€ BPJIO TEUIKO WHIMBHIYaTHUM
O0JMKOM pajla peain30BaTH 4YacoBE CTHIamha HOBUX 3Hama. VHIMBUAyanu3aluja ce peaiusyje
TaKo IITO y OKBUPY mpobiema (a) Koju je GpOHTATHO MPE3CHTHUPAH CBUM YYCHHIIUMA, IOjSIUHU
yUeHHUIM 00Mjajy Y OKBHPY MCTOT 3afaTka foaatHe 3axrtese (b), (c) ... Hajoosse je na Ti nenosu
uMajy, ajld 0 HEKaJ] ¥ He MOpajy MMaTH OYMIJICJHY MOBE3aHOCT... IHIUBUAyanu3aIujy HacTaBe

MPEKO JOJIATHUX 3aXTeBE MPH (POHTATHOM pay WIYCTpyjeMo cienehum nmpumepuma:

[TPUMEP 2.
Paspeo: [TpBu
Hacmasna jeounuya: JluneapHe jeHaUMHE
Tun uaca: Yac yBex0OaBama CTEUCHUX 3HABHA
341ALHU:

a) | Pemmrw jemnaumny: 3(x +2) —2(1 —x)=4x + 5

L |b) Onpenutu pemema jeqHaunHe: (X — 2)2 —(x=3)(x+3)=13—-4x.

c) | Pemmrw jemnaumnny: (x + 2P —(x=2°=12(x*-x)-8.

. S5x  3x+24
a) | OmpenuTH periema jeJHaAUNHE: 7 = p
. 3y +1 2y — 7 +6
2. | b) | Pemmrn jennaunny: y Y -2 =5 e
5 3 2
OnpenuTu peliema jeJHaunHe: 6x=5 _ 6-7x
2 e P ! " 2x—4  6-3x
. 1 4 —t
a) | Pemmtu jennaunny: 2 + —— = ——
t—-3 -3
. X 2x -3 x2
3. | b) | Onpenuru peniema jeAHaUYMHE: + =

x_2 x+2 4_x2

. 2 1 1
c) | Peummrn jennaquny: +

y2—4 y2 —4y+4 - y2+5y+6

a) | Ilpumenom dpopmyine A - B=0 < A =0 v B =0 pemutu jennaunny: (x — 1)(2x +4) =0.

4. |b) |Akoje A-B=0 & A=0v B=0pemurn jequaunny: (x —2)(3x + 1) = (2 - x)(x + 5).

¢) | Ipumenom popmyne A - B=0 < A =0v B =0, pemnts jeaHadnny: x° — 3x° = 2X — 2x°.
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a)

Jla i cy ekBHBaJICHTHE jeqHaunHe: 3X + 2 =2X+3 u

7

x+1 :3x+4 2

x+3  x-1

5 | b) | Hamucy ekBuBajeHTHE jemHaumHe: X(X —2)=(xX-)(x+ 1) u ?
x—=3 x+1
. 2 x2 —x x—1
c) | Hamu cy exBuBaneHTHe jeaHaunne: X —1=0 u =
X7 —2x X =5

TekcToBU JaTux 3ajaTaka ce y4YeHHLMMa Mpe3eHTyjy nmomohy rpacdockona miM BHAEO
OuMa, Ipu yeMy ce yBeK IMpe3eHTupa 1eo 3afarak. Ha npeseHranyjy cieneher 3agatka ce npenasu
TEK KaJla HEeKO O] YUeHHWKAa TadyHO PEIId CBE JIeTIOBE MPETXOMHOT 3amaTka. Tako ce o6e306ehyje
MOCTYITHOCT y pellaBamy, 0e3 mpeckakama, kKoje je Moryhe (a Huje 100po) ako ce 3a1aly yueHH-
[IMa MPE3CHTHPA]y KopuiThemeM HacTaBHUX JMCcTHNa.

Pemema matux mpobiiema ce M3Niaky Ha Tablu Pefocie/ioM 3ajaBama. TeMIlo u3jiarama
peniema 3a7aTaka je CUTYpHO CIIOpHJU O] TeMITa pelllaBama, na he ce Hajuemhe IecHTH J1a ce CBa
peniema He npe3eHTrpajy. Mehytum, BepoBatHo he ce cCBU 3ajmany pemuTi. Y TOM ciy4ajy Tpeda
Oap nmatu moBpaTHy WH(pOpMaIK]y 0 TaYHUM periemuma. Jlodpa je u mpakca 1a ce Tabdaa MmoAeIUuTH
Ha JIBa JleNa U Ja c€ Ha jeJHOM JIeNly MCIIMCY]y pelliemka 3ajaraka (a), a Ha APYyroM Jely peliemna
3anmataka (b), (c), ... Tu mporecu Mory aa ce 0JIBHjajy UCTOBPEMEHO.

BaxHo nuTame je cenekije yueHnKa KOju pellaBajy 3aaaTke (a), a KOju U ocTalie JefioBe
natux 3anataka. OBakaB HAuMH pajia OTKIIaka CBaKy MOI'YNHOCT JUCKpUMHUHALIN]E, jep jeIHOCTaBHO
ce HUKOM He 3a0pamyje /1a pemaBa 0o Koju 3aaartak. AKO peld 3aiarak (a) Moxke aa mnpehe Ha
3amarak (b) wnm (¢). Mcto Tako Moke /1a paTu U 3alucyje cBa peliema, Tj. MOXKe 1a Oupa kakao he
MpaTUTH TIPOIleC yBEkOaBama, IITO MHUCIMMO @ j€ M TICHXOJOMIKM W MOTHBAIlMOHO jaKO
MO3UTHBHO.

BEXXDBA 1.

Y wnHapenHoj Tabenu gaTté Cy 3ajalil  €IEMEHTAapHE CIOKEHOCTH, MJaKjie HHUBOA
MpEMo3HaBaka, HUBOA PENPOAYKIHjE WM HHBOA pa3yMeBama. Y CBAKOM Off JaTUX Mpoliema
J0JaTH CIOKEHHWje 3aJaTKe, JaKiie 3aJaTKe HWBOA NMPHMEHE WJIM HUBOA KPEaTHBHOCTH, KOjH ce
MOT'Y UCKOPHCTHUTH Kao J0JIaTHU MPOOJIeMH HaMEHEeHN WHAWBHUAyanu3anuju. M300p 3amgaraka Koju
ce J0/1ajy MOKe OMTH, a HE MOpa OMTH M3 CKyIa MpemIoKeHUuX. Mory ce UCKOPUCTHUTH, ajlu He

MOpajy CBH MPEAJIOKEHU 3aJaIH.

Paspeo: Hpyru

Hacmasna jeounuya: | OCHOBHE OCOOHMHE JOrapuTaMa

Tun uaca: UYac yBexxOaBama CTCUCHHX 3HaMHba

3ATALH:

a) | Uspauynaru log, 256

c)
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a) | Onpenutu peanan O0poj a, ako je log ,343 =3

2. |b)
c)
log3 5
2) Komuxo je 3
3 b)
c)

a) | OnpenutH X, ako je log;x=1log;3 + log;8

a) | Uzpauynaru: log o 5000 - log 05

I.  Onpenuru a Jlogy b _ b Jlogp a

II. Axkoje log 2= a u log 3 =b, m3pauynaru log 648.
III. Onpenutu log, ab, jelog,16=0,25 u log, 0,5 =-4.
IV. Wspaunnatu log 5 - log 20 + log? 2.

V. Uspauynarn: 2 -5 085125 4 5.3 logs 8l

VL. Axkoje log ,a =b ,uspauynaru log a’

VII. Uspauynatu: logg log 4log, 16
VIII. Oapenut log 2 u log 5y dyukuuju ox a, ako jelog 2 - log 5=a.

a2 fa
o

X. Ognpenuru peanan 0poj a, ako je log , 16 + log 22 64="7.

IX. Wzpauynatu log ,

BEXXBA 2.
Kopucrehu yiibennuky nureparypy KOHCTPYWIIM CLEHApHUO 3a 4Yac MHAMBHAyaIU3HpaHe
HacTaBe KopulThemeM J0JaTHUX 3aXTeBa PH GPOHTATHOM pajy 3a ciiefiche HacCTaBHE TEME:
1. Anrebapcke Tpanchopmalije monuHoMa (1. paspen — yac cucTeMaTH3aImje)
2. ExcrnioneHnmjaiHa jenHaunHa (2. pa3pea — 4ac CUCTeMaTH3allnje)
3. TloBpumHa U 3anpeMuHa pu3Me U nupamue (3. pa3pea — yac CUCTEMAaTU3aLH]e)

4. W3Bon ¢pyHknwmje (4. pazpen — yac cucTeMaTu3aiuje).
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3.2. "CTEIIEHACTA" MHAUBUIAYAJIM3ALIJA

[MocTtymak nemUMHYHO CIMYaH MPETXOJHOM je Tako3BaHa 'CTerneHacTa' WHIWBUIYaIU-
3anuja. Hamme mporec yBexOaBamba HAaCTaBHHUX cajpXaja HUje HUINTA APYro 70 'Temame Y3
cTeneHune" of 3a7aTka J0 3ajaTka Koju ¢y mopehanu o nakmier ka TexeM, ol jeAHOCTaBHHU]er Ka
CJIOXKEHHU]JEM ... TaKJIE Y3 MOIITOBAkE CBUX MUJAKTUUKUX MpUHIUIA. CBaKM YUYEHUK CE TICHE CBOJUM
TEMITOM O] TTOJIHOX]ja Ka Bpxy. Heku he ctuhu 1o TpehuHe cTenenuia, HEKH 10 MOJIOBUHE, HEKH Ha

CcaM BpX, HE3aBHUCHO O[] BOJb€ HACTABHUKA, a 3aBUCHO O[] YCBOjeHI/IX 3Hakba u CBOjI/IX MaTeMaTHYKHUX

CIIOCOOHOCTH.
[TPUMEP 3.
Paspeo: Tpehu
Hacmasna jeounuya: ApUTMETHYKH HU3
Tun uaca: Yac yBexxOaBama CTCUCHUX 3HAA
3ANALIU:
AKO Cy m ¥ n pa3IMyuTH MPUPOIHU OPOjEBH U aKO
11. . .
je Sm=S,,oHmajeS ,.,=0. [okazaTu.
30up IPBUX N WIAHOBA APUTMETUIKOT HH3A je
10. _ n? +7n

Sa . Onpenuty as;,

2

Peastau 6pojeBu a, bu ¢ YMHE apUTMETHIKA HU3. Jloka3zaTu

: 2 2 2 2 2 2
9. na Taga u OpojeBma” +ab+b’,a"+ac+c ub +bc+c
YUHE apUTMETUYKHU HU3. Baxxu mu oOpHYTO?

8. Pemmmty jennaunny 9 + 11 + 13 + ... + x =2009.

7 M3mely peamaux OpojeBa 9x + y 1 9y + X, yMeTHYTH 7 peanHux Opojesa,
) TaKo Ja ce Mo0wje IeBET y3aCTOMHIX WIAHOBA apPUTMETHIKOT HH3a.

6 Peannu OpojeBu X + 1, 2Xx + 3 1 6X — 1 cy y3acTOITHH WJIAHOBH jETHOT
' apuTMETHYKOT Hu3a. OnpennuTy X.

5 Onpenuty pacTyhu apuTMETHYKH HU3 aKo je 301p MpBa TpH WiaHa TOT Hu3a 27, a
) 30up BUXOBUX KBajapaTa 275.

4 Wzpauynatu a o u 30up npBux 20 4iaHOBa apUTMETHYKOT HU3a, aKO je a; + as = 26 U
’ Ay - Ay = 160.

3 Jennakoctm a; +a3;=8 mas—a, =9 OﬂpebyjyjeﬂaH apuTMeTHuk HU3. OApeauTH a o U
' Sii.

2. JlaT je apuT™MeTHYKH HU3 Tako 1a je as = 81 u d = -3. Koju wran Tor Hu3a je jemnak 07

1 IIpBH WiaH apuTMETHUYKOT HU3A je a; = 3, a pasnuka d = 2. OgeauTn aBageceT NeTH WiaH U 30up

MMPBUX TPUACCT YIAaHOBA TOT' apUTMCTUYIKOT HHU3a

[Moctymak mpe3eHTanyje 3agaTaka, Kao U MPEe3eHTallje BUXOBUX pellekha je CIo00THUjH
HEro KOJ MIpeTXoAHOr mpumepa. To 3HauM Ja ce 3ajanyd MOTY YYEHHUIMMa MpuKazatéd rpago-

CKOTIOM, BUJICO-OMMOM, alli ¥ KopulTthelmeM HacTaBHUX JucTuha.
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Tabma ce moxxke moaenutu Ha 10 moskba W y MOJba CE PEAOCIEAOM pelllaBama YIHUCY]Y
pelema 3agataka. MaeanHo 6u 6miio 1a ce 3aanu perrasajy nocTymnHo, fakie y usy 1, 2, ...10, 11
aJli ce, y U3y3e€THUM CITy4yajeBUMa, YUCHUIIMMA MOXe JaTH ci100o/a a mpobiemMe peliaBajy u BaH
yoOHWUajeHor TOpeTKa., IPH YeMy je T0OpO YCTPOJUTH pea jedaH JaKIW 3a7aTak, Mma jefdaH Texu
3amarak, u T1. Jlakie, y Tom ciy4ajy edukacan pemocien ou 6mo 1 -6,2-7,3-8,4-9,5-10, ...

W y oBOM THIly MHIUBUAyaTU3alfje HEMa TUCKpPUMHUHAIMjEe YYEHHKA, HHTH MpodiiemMa
M0jeJMHAYHOT TeMIIa, jep he cBaku y4eHUK MPAaTHTU COIICTBEHU TEMIIO, IIPU YeMy je 100po /a cBU
MOYHY OJ MPBOT 3a7aTka. Moxknaa ce JeceT 3ajaTaka YMHM MHOTO 32 jelaH 4Yac, alu M Op3uHa
pemaBama npobiema je 100ap MHANKATOP YCBOJEHOCTH HACTAaBHHUX CaApikaja. YoCTajaoM, JaKIIn
3amanu he OoJpbMM ydeHHIIMMa OUTH JOOpO 3arpeBame "KJIMKEpa' 3a MHCAOHE HAmope KOju UX
OYEKY]y MPH BPXY CTCIICHUIIA.

Opn BenMKe BaKHOCTH M KOJ OBOT M KOJ JPYTrUX THUIOBAa MHIMBUAyalU3aldje je 0OyuuTH
YUEHHKE HACTAaBHOM IOCTYIIKY M 00jaCHUTH MM Jla WJb pajia Ha Yacy HUje TAKMHUYCH-C Y pellaBamby
naTux mpoOsema, Beh MaKCHMaIHO aHTa)XOBamkE CBAKOT yueHWKa, MHTEH3MBHHU]ja HacTaBa U 0oJba
rnckopuniheHocT BpeMeHa. HacTaBHUK Mopa OMTH HM3y3€THO CKOHIICHTHCAH M aKTHUBaH, jep Mopa
OWTH CKOPO HEMPEKHUIHO Y aKIUjH OJ1 YICHHKA JI0 YYEHUKA U MOpa MaKJbUBO OUpATH YUCHHUKE KOJH
U3JIKy CBOja peliera Ha Tabnu. Y TOM CMHCIY je BeOMa BaKHO Ja ce HajOOoJbH YYEHUIM He
"moTpoie” Ha pemaBame 3aaaraka o 1 10 5. Y MOTHBalMOHOM cMuUCIy he MHOTO 3HAa4MTH, aKo

CBOja pelIema THX 33JaTaka U3JI0)Ke YYCHUIIM CKPOMHH]UX MaTeMaTHYKUX CIOCOOHOCTH.

Nako xox "cremeHacTe" MHIMBHAyaIM3alldje M YOIIIITE CBaKe WHIWBHIYyaTH3allHje Oopra-
HHU3alMja Jaca jecTe mprindaH npoodsiem, naneko Behu mpobiem je cam n300p 3amaTaka U BUXOBa
"crenenacra”" kiacuukanuja. JlajeMo KpaTKO YHOYTCTBO O jeAHOM oJ Moryhux mpucrymna
nudepeHnupamy npodiieMa Koju ce Mpeiaxy 3a HHAWBUIYallaH paj.

[IpBa akTHBHOCT HAaCTaBHHMKAa yCMEpEHa je Ha M300p MOTEHIMjaJHUX MpoliieMa, a HuX

Mopa outH, 6ap 3a oko 50% BuIe o1 OHUX KOju he OMTH pelaBaHu Ha Yacy.

Hpyru neo nocna je 6ap IeTMMUYHO pelllaBamkbe CBUX MpodsiemMa, Kako O HaCTaBHUK MUMao
KOHKpETaH YTHCAK O CIOKEHOCTH CBAKOT O/ 0a0paHmX 3aJaTaKa.

VY tpehoj ¢azu ce Bpum kinacupukanygja npodaema no oO6pa3oBHUM HUBOKMMA, Tj. ONpejie-
JbUBamkE KOJU 33aJaTaK MEpU HUBO MPUIIO3HABaWka, HUBO PEMPOAYKIMjE, HUBO pa3yMeBamba, HUBO

IMPUMEHE, OJHOCHO HUBO KPCAaTUBHOCTH. 6

YerBpra (asa je cBpcUCXOHA eNMMHUHAIIMja BHIIKA MpoOJieMa, ITO 3HAYM Jla Ce
M30CTaBJbajy MPOOJIEMH CITUYHOT CajpiKaja, OTHOCHO CIIMYHUX HUBOA 3aXTEBa.

[Tocnenmwa mera ¢aza mporpaMupama HHIUBUAYATU3UPAHOr paja je KOHCTPYHUCAHE
"creneHacTor’ Hu3a 3aaaraka. To je KpeaTMBaH MOCao 3a KOjU HEMa IpaBHjia, ajldi MHOTO 3HAYU
3HaWke U UCKYCTBO, KA0 U MO3HABaWk€ MHTEJIEKTYalIHUX MoryhHocTH ydyeHuka. BuTHo je na ce xao
(dbuHaATHY TPOM3BO/I T00HM]e HU3 MpoOIeMa O] KOjUX j& CBAKH 3a HUJAHCY CJIIOXKEHHU]U O MPETXOHOT
TaKo Jla pelllaBame CBAKOr cieneher 3amaTka Tpaku HOBU MHCAOHM HAaIllop yYE€HHKa — Harop Koju
MY je Y MHTEJIEKTYaJIHOM CMHCITy oTpe0aH Jia ce "momneme’ Ha HapeIHy CTEICHHUILY.

Bunern: npusior 1 (ctpana 11.) Kinacudukakumna auBoa je y3eta u3: [10.]: HacraBau nmporpam
MaTeMaTHKe 3a cpeby Koy y Penyommmm  Cpbujn, "Apxumenec”, beorpan 1991, crpana 82
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"Cremnenacta" nHAMBUIYyaIu3aIyja je 7o0pa u 300r Tora mTo je foMahu 3aarak 3a y4eHH-
ke y HajBehem Opojy ciydajeBa o4MIiIeaH, jep IpaBUiIo MOXe Ja Oyae Jja CBako KO je CTUTao JI0
N-TOT 3a/1aTKa 3a JoMahM 3ajaTak caMOCTalTHO PELIM HapelaHa TpU 3aJaTka, Jakjie 3ajgatke: n + 1,

n+2wun+3.

BEXDBA 3.

Jlat je cnenehu HU3 3a7araka:
I.  PemmwrH jegnaumny: sinx + cosx = 1 + sinX - COSX.
II. Pemwru jequaunny 12cosx - 5sinx + 13 =0.
III. PemmtH jeaHaunHy: SINX = COSX.
IV. Pemmrtu jennaunny: sinx =0,5.
V. Pewmmnrtu jenqnaunHy tgx + ctgx =-2.
VI. Komuko pemera y uatepsany ( -27, 37 | uMa jeqHaunsaa 2sin’x = 1+ cosx ?

2

VII. Konuko pemrema y natepsainy ( -7, 4T | iMa jemHaunHa cosX — 2sin =07

x
2
VIII. Onpenutu periema jenHaunHe cos3x + cosSx = 0.

IX. Ognpennru pemema jennaunse sinx = sin2x.

X. Oppenutu peniermba jeIHauMHe SinX + COsX + tgx = .
coS X

XI. Ompenurtu perersa jeAHaUnHE: 2 COS [x + gj = \/?

Hare 3amatke nopehaj y "crerneHacTu" HU3 Off jelaHAECT 3aJaTaka HAMEHCHUX NPUMEHH
WH/IMBUyaIM3UpAaHOr OO0JIMKa HACTaBHOI paZa 3a CHUCTEMaTH3allMjy HACTaBHUX calpikaja 3a
HacTaBHY TeMy: TpUroHomerpujcke jenHaumne (2. paspen).

BEXBA 4.

Kopucrehu yii6ennuky iuTepaTypy KOHCTPYMIIHM CIICHApHO 33 4Yac WHIAWBUIAYAIN3UpaHE
HacTaBe KopuiihemeM "cTerneHacTe” MHAMBUAYyaIn3aluje 3a ciaenehe HacTaBHE TeMe:
1. IlpumeHa CIIMYHOCTH Ha MpaBoyriu Tpoyrao (1. paspen — yac yBexxOaBamba)
2. KBaapatau xopeH (2. pa3pen — 4ac yBexxOaBama)
3. TloBpmmHa u 3anpemuHa kyne (3. pazpea — 4ac yBexxOaBama)
4. NomeH ¢yHKuuje (4. pa3pen — yac yBexxOaBama).

[Ipy KOHCTPYKIM]U CTETECHHIA Tpeda y3eTu y 003up HajMame JIeceT 3ajaTaka Mpu YyeMy

cBaKu 00pa30BHU HUBO Tpeba fa Oyne 3acTylJbeH ca JABa-TPHU 3aJaTKa Kako OM ''creneHuue" umane

cMHciIa u Onie IMPUMCHJBUBC.
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3.3.  JUOEPEHIHWPAILE JJOMAKUX 3AITATAKA

[octynak nHaMBHAYaIH3aIMje je yBek Moryh koJ 3afaBama qoMahux 3ajaraka, oroToBy
aKo Cy yUOCHMIM MM 30MpKe 3ajaTaka Koje ce KOpHCTe mucaHe audpeHmupano. WHIuBHIY-
anuzanyja qomahux 3ajaraka je MokKeJbHa, jep je Kpajibe HEJOTHMYHO MOocje Yaca peaar30BaHOT
MHIMBHIyaIn3UPaHOM HACcTaBOM 3aaaT noMahu 3amarak jenHooOpasHo. Kako rox ga nmpeaBuauMo
yHuGMOpMHU U300p, 32 HEKY O] KaTeropuja yueHuka he taj u30op Outu O0€CKOpUCTaH, jep c€ CBOIU
Ha TMJIEMY Ca I0YETKa OBOT TEKCTA.

NunuBuayanmzanyja qomahux 3agataka ce MOke 00aBUTH Ha JIBa HAYMHA: ''CTENEHACTOM"

auQepeHIInjaluojoM Uil JU(epeHIINjalijoM 0 HUBOUMA.

"Crenenacta" mudepeHnujamnmja moapazymeBa BUllle cTerneHacTo nopehanux 3amaraka, a
CBaKM YYCHHK pelllaBa OHE 3a/aTKe Koje yme. Jlakiie mocTynak uaeHTHYaH MPETXOTHOM, IIPH YeMY
je momahm 3amarak WM caMO HacTaBak 'Memama’ y3 CTCNCHMIIC JaTe Ha 4yacy Wid 'Memame” y3

HOBO KOHCTpyHcCaHe "cTeneHune"..

Judepennujanyja 1o HUBOMMA C€ CaCTOjU y TOME Ja ce 3aJalld MOJEeNe Yy JBE WIH TPH
rpyIe ¥ yYeHUIH OUpajy rpyIy 3ajaTtaka Kojy MOTy YCIEITHO PEIIUTH.

[TPUMEP 4.
Paspeo: [TpBu
Hacmasna jeounuya: [Ipumena oy TapHOCTH TPOYTIOBa
Tun waca: Yac nocie yBexxOaBama
HOMARU 34/JATAK:
1. Tpoyrao ABC u tpoyrao A'B'C' cy nogymapuu, ako je ¢ =c¢', b =b'u h, = h,". Jlokazaru.
5 Jlokasaru 1a je y jeqHaKOKpakoM TPOYTIIy BHCHHA KOja OATOBapa OCHOBHITH, CUMETpaja yriia
' HacIpaM OCHOBHIIE U CUMeTpaia ocHOBHIIE. Jlokazarn.
3 HI TexwuirHa Ty Koja OATOBapa XUMOTEHY3H SN IPaBOYTIIA TPOYTrao Ha JIBa jeJHAKOKpaKa
’ Tpoyria. JlokasaTu
4 V npasoyriiom Tpoyriy ABC jeman omrrap yrao je 30°. JlokazaTu jia je KaTeTa Koja je Hacrpam
’ yria oz 30° jeiHaKa MMOJOBHHU XMIIOTEHY3E.
1. Tpoyrao ABC u tpoyrao A'B'C' cy nogymapuu, ako je a=2a',b=b'u h, = h,". Jlokazaru.
2. Jlokasatu Ja cy y jeTHaKOKpaKOM TPOYTIIy BUCHHE KOje€ OJIroBapajy Kparuma oIy 1apHe.
HP
3. VY tpoyriy ABC Tauka H je npecek Bucuna tpoyria u CH = AB. Ogpeantn LACB.
4 VY tpoyrny ABC crpanurma AB je HajBeha. Ha crpanumn AB gate cy Tauke M u N TakBe n1a je
' AM = AC u BN = BC. Oapeautn £ MCN, axko je £ ACB = 80°.

Mucnu ce Ha moceOHY Ha3HAKY TEXUX M HAjTEXKUX 337aTaKka y AaToj KIbH3H, 30UPKH ...
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1. Hoxkazatu ga cy tpoyrao ABC u tpoyrao A'B'C' monynaphuu, akojec=c, h,=h'u t. =t

AKO je Tpoyrao jeJHaKOKpaK, OHAa Cy TeXHIIHE Ay>KU KOje 0roBapajy Kpauuma noayaapHe.

> Hoxkazatu. Baxu nu o6pHyTO?

3. HK Y tpoyrny ABC Bucuna h, u texumniHa myx t. nene £ ACB nHa Tpu jennaka gena. OxpeauTi
YIJI0BE TOT TPOyTJa.

4 V tpoyrity ABC natu cy yriosu £ ABC = 15° u £ ACB = 30°. IIpaBa p caapsku Tauky A,

HopMaiHa je Ha 1y’ AB u npaBy BC npecena y Tauku M. Jlokazatu na je AC =2 - BM.

VY mperxogHoMm mpuMmepy uMamo JaBe MoryhHoctu mudepennujanuje. I[Ipa je mo HUBO-
rpynama HII (HuBo mpeno3HaBama u penpoayknuje), HP (HuBo pazymeBama u mpumene) u HK
(HMBO NMPUMEHE U KPETauBHOCTH) M YUYEHHUK OM OMpao rpymy Kojy MOXKe Jia caBliaja, ca IpaBoM Jia
npehe u Ha 3agatke cnenehe rpyme. pyra moryhHocT je "crenenacta" nudepeHuujanmja 3aiaTaxa,
Tj. TpaHcopManrja cucreMa Tpu nyra ox 1 g0 4, npakTuuHo y cucteM ox 1 g0 12 yume O6u ce

noowie "crenenutie” ca 12 creneHuka.

Henocrarak "crenenacre" qudepeHiyjamnmje je Moxaa MPeBEIuKo onrepeheme YICHHKA U
YUEH-EHUIIA Ja HAJCTIOCOOHH]U YUCHHITM MOPajy pelIaBaTH U 3aJIaTKe eJIeMEHTapHOT HIUBOA, a HEeJlo-
cTatak audepeHnujanyje Mo HUBOMMA j€ INTO j€ WIAaK MPUCYTHA HW3BECHA IUCKPUMMHAIIH]A
yueHuKka. Vmak m jeqHaH W JIpyrd HEJAOCTAaTaK Cy Mame OOJHM HEro Kaja ce 3ana yHu(opMHU

nomahu 3anarak.

BEXXBA 5.

Konctpyncarn audepenmupan aomahu 3agatak koju Tpeba OaTH YYCHHIIUMA IIOCIE
obOpane nacraBue jenunuiie: IlpaBa (3. pa3pen). M30op 3amataka je ciiobomaH, a MOTY ce KOpHU-
CTHTH ¥ 3a1a1y natu y cienaehem Husy. Jlomahu 3anarak KOHIMIIEPATH HA TPH HUBOA 110 4 3aaTKa:

1.  [lokaszatu ;ma ce TeXHIITHE Ay>KU TPOYIIIA CEKY Y jeHO] TAUKH.

II. OgpenutH jenHaunHy TpaBe a KOja Ha HETATHMBHHM JEIOBMMA X, OJHOCHO Y-OCe, OJICENa JYKH YHhje CY
nyxkuHe peaoM 3 u 5.

III. 'V jemmaumum 3y — 5x + 4p — 3 = 0, ogpeauTH mapaMeTap p Tako Ja JaTa IpaBa: a) CaAp:Kd KOOPAHHATHH
noverak; b) Hay ocu ojcena oicedak IyXxuHe O.

IV. Tlpea p canpxku Tauxy M (2, 3). OgpeauTy jenHaunHy IpaBe P, ako je Tauka M CpeaMIlTe AyKH YHje Cy
Kpajie TauKe MPEecelly MpaBe p ca KOOPJAMHATHUM Ocama.

V. Jara je mpaBa x — 2y + 4 = 0. OfpenuTn jeqHaunHy TpaBe p KOja HA y OCH OJCENa OJICEeYak jeAHaK
OJICEUKY JiaTe MpaBe, a ca X-0COM I'paJid yrao Koju je nBa myTa Behu oj yria mare npage.

VI. Ogpeanrtu yrao Koju ca X ocoM 3aknamna npasap: Xx—y +4 =0.

VII. V jegnaumnan kxx + (xk + 1)y — p = 0, ompenutu mapaMeTpe K ¥ p Tako a JaTa [paBa CaAp:Kd TaduKy
M (2, 1), ¥ ca KOOpIMHATHUM Ocama IpaJy TPOyrao 4Mja je MoBpIIMHA jeAHaKa 4.

VIII. Onpenuru jeqnaunny mpaBe Koja caapu tauke: A (-2, -5) u B (3, 5).

IX. [ara je mpasa 3x + 4y — 12 = 0. HamricatH jeHa4uMHy IIpaMeHa IIPaBUX KOje capike TauKy MpeceKa JaTe
npase U x oce. OfpeIUTH jeIHAYHHY OHE MpaBe MPaMeHa Koja ca X 0coM 3akiarna yrao o 150°.

19



X. Jlate cy Tauke A (3,-4), B(1,6) u C (-5, 2). Onpenuty jenHaunHE TSKUIIHUX Ay)xu Tpoyria ABC.

XI. Mara je rauka M (4, 3). Onpenutu npaBy p Koja caipku Tauky M U Koja Ha KOpJJMHATHUM Ocama ojicera
IyK 9dja je myxuHa 15.

XII. Hamucaru jeqHaunHy mpase p Koja caapxu tauky M (3, 4) 1 koja ca X-0coM 3akiamna yrao oja 60°.

BEXDBA 6.

Kopucrehn yubeHnuky nureparypy KOHCTpyuiM audepeHIMpaHe noMahe 3agaTtke 3a
cienehe HacTaBHE jeIUHUIIE:

1. Cucremu nuHeapHux jennaunHa (1. paspen)
2. CunycHa Teopema (2. paspen)

3. I'eomerpujcku HU3 (3. pazpen)

4. Ocobune dhyHkuuja (4. paspen).

NunuBuayanu3aiyja HacTaBHUX cajp)kaja MOXKE€ OMTH HM3pakeHa M KOJ KOHCTPYKIIH]E
pasHUX WHCTPyMEHATa 3a MPOBEPaBAkE U OICHHUBAKE CTCUCHUX 3Hama. KITaCHYHW WHCTPYMEHTH
OOMYHO cajipike IO jeJlaH 3aJaTak o]l CBaKOI 00pa30BHOI HMBOA, TAKO JIa je OH MPUMEPEH camo 3a
MPOCEUHE YUCHHKE, JIOK j€ 3a cllabuje YUCHUKE TaKaB KOHTPOJHA HHCTPYMEHT IIPETEkKAK, a 3a 00Jbe
YUEHHKE TIpeaK.

Pemewe npobiema Moke OMTH y WHAMBHIyaIU3alMjU WHCTPYMEHATa, TAKO Ja Ha HOBOY
HII npeosnalyyjy nmpobiemu nperno3HaBama, penpoayKIlfje 1 pa3yMeBamba HaCTaBHUX CajJipkaja; Ha
nuBoy HP npeosnalyyjy 3amanm penponykiuje, pasymeBama 1 npumene, a Ha HuBoy HK npoGremu
pasymMeBama, IpUMEHEe U KPeaTUBHOCTH. TakaB MHIMBHyaIH3apHU MHCTPYMEHT IpyXka U O0JbH
YBHUJI y 3HaWk€ CBAKOT yUEHHKA MOjeAMHAYHO, jep Heau(epeHIMpaH MPUCTYN cMambyje MOryhHOCT
KBAJIUTETHOT JMjarHOCTHLMpama. [IpuMep Koju cienu penpeseHryje jeHy KOHTPOIHY BEXOy naTy
110 HUBOMMA.

[TPUMEP 5.
Paspeo: Hpyru
Hacmasna mema: KBanpatau TpuHoM
Tun uaca: Yac npoBepe cTeueHUX 3Hama (KOHTPOJIHA BEKOA)
KOHTPOJIHA BEJKBA:
1. CacraButH Oap jenHy KBaJpaTHY jeJHaYHHY UHja Cy peliema X; = 3 u X, = -7. 3

Jlata je dyrkimja y = kx° — (K + 1)x — 1. Opeantn napamerap K, Tako 1a gata QyHKIHja
2. MMa EKCTPEMHY BpeIHOCT 3a X = 1. [[a 11 ce paau 0 MaKkCUMyMy WM MUHUMYMY U 3
HIT | xonukn on usnocu?

OfpenuTH cBe pearnHe Gpojese p 3a Koje je U3pa3 X — 2X + p MO3UTUBAH 33 CBAKO peasaH
0poj X.

. 8
4, Oppenntu cKym pemiemna HejeHaunHe RTX T 5y, 3

20



1 Jlata je jennaunna 2x° + 3x — 5 = 0. CacTaBUTH KBajpaTHY jeHAUHHY Y~ + py + q =0, 4
’ umja cy permesa i = 4(X;7 + X20) 1 ys = 2X Xo.
2. Opn cBux mpaBoyraonuka oonma 40 oapenTy oHaj Koju nMa HajBehy moBpImHy. 4
3 HP Onpenutu mapameTap K Tako Ja u3pas X* — 2KX — 6K + 12 Oyne Behu ox -4 3a cBaku 4
’ peana 6poj X.
4 JlaTa je kBampaTHa jeqHadnHa X- + 2(p + 1)X + 9p — 5 = 0. 32 K0jy BPEAHOCT PEaITHOT 4
' napameTpa p ¢y o0a KOpeHa J1aTe jeIHaYlHe HeraTUBHA.
1 Jlata je KBaapaTHA jeHAUYMHA X- — X + p = 0. OpeUTH HapaMeTap p TaKo Ja je 36up 5
’ Ky0OBa pelemha H3HOCH 7.
5 Op cBUX TpaBOYraoHMKA YIHCAHUX Y KPYT HOIYNPEUYHUKA I' OAPEAUTH OHAj KOJH UMa 5
HK HajBehy noBpmuHy.
3. Axo cy a, b, ¢ KyXKHHe CTpaHHIa TPOyIa, OHAA je u3pa3 b x” + (b” + ¢* —a)x + ¢ 5
MO3UTHBAH 33 CBAKO peaiHo X. JlokazaTu.
4 HcnuraTi poMeHe 3HaKa pellieha jeHaunHe pX- — 4 + 3p + 1 = 0, ako je p peanan 5
napaMerap.

CkasioM 3a OLEHUBabE MOXKE Ce PEryJIUCcaTH Ja CBaKW HUBO MPOBEPaBamba HOCH OIIEHE O
JI0 TaKo Ja Ha mpumep: 10 4 6oxa 6yne 1, on 5 — 8 onena 2, on 9 — 12 onena 3, ox 13 — 16 orena 4
uoxn 17 — 20 6omoBa onieHa 5. UHaBuyam3upaHu CUCTEM MPOBEpaBama M OllCHhUBamka J1aje Behy
HIaHCY YYEHUIMMa Y OKBUPY j€AHOT HUBOA.

OcTaje nuTame Ja JId MOXKEMO ca CUTypHOIIINY MOTOAUTH HUBO 33 CBAKOT YYEHHUKA U Ja JIU
J€ MeIaromKy onpaBaaHo yu4eHUKe Tako audepeHnupaTt. JeaHo je curypHo. OBakaB HauMH MPOBE-
paBama naneko he 6oJsbe neuHMCATH HUBO OBJJIaBama CaAp)KajuMa jep HE MOXKE ce 3aaanmuma
HHUBOA NMMPUMEHE MEPUTH HUBO PENPOAYKIHje U 0OpHYyTO?!

C 003upom 1a cy 3amamnu ogadupaHu 1Mo obmactuma (IpBU je nmpuMeHa BuetoBux Be3a,
JIPYTH €KCTPEMHA BPEAHOCT KBajipaTHEe (yHKIIH]je, Tpehu 3HaK KBajpaTHE QYHKIIM]E€ U YETBPTH 3HAK
KBaJIpaTHOT TPUHOMA) MOTY c€ KOMOWHOBATH U HUBOM, Ma YUYCHUK MOXe OMpaTH MpBU 33JaTak U3
rpyne HII, npyru u3 rpyne HP, tpehu u3 rpyme HK u uwerBptu omer u3 rpyme HII. Tume ce
MOCTHKE Ja YUYCHHK MOXe Ja Oupa, HeMa JAUCKPUMHUHAIIM]E yYEHWKA, a WHIWBHIyaJIH3allrja je
MaKCHUMaJlHa, jep CBaKH YUYEHHUK MOJKE J1a ICKOPUCTH CBE CBOj€ MHTEICKTYaIHE MOTEHIIH]jaJIe.

BEXDBA 7.

HanpasuTu npezior nudepeHIpaHor TUCMEHOT 3a/1aTKa Ha TPU HUBOA Y OKBUPY HACTaBHE TEME:
AHanuTHYKa reometrpuja y pasum (3. paspen). On ner norpeOHUX 337aTak 3a CBAaKU 0Opa30BHU
HUBO, TI0 j€/IaH 33/1aTaK NOCBETUTH MIPABOj, KPYTY, CIUIICH, XUIIepOOIU 1 mapaboIIH.

Paspeo: Tpehnu
Hacmasna meme: AHaMTHYKa TEOMETPHja Y PaBHU
Tun uaca: Yac npoBepe cTeueHNX 3Hama (MMCMEHU 33]1aTaK)
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TPERU ITHCMEHH 34/JATAK

HP

10.

I11.

12.

13.| HK

14.

15.

BEXDBA 8.

Kopucrehu yubennuky nurepaTypy KOHCTPYHMIIM CLEHAapHO 3a WHIUBUAYAIU3UPAHE
MMCMEHe 3aaTke 3a cieaehe HacTaBHE TeMe:
1. JluneapHe jenHaunHe, HEejeqHAYNHE U cucTeMu + CriimunocT (1. pa3pen)
2. Tpuronometpuja (2. pa3pen)
3. TloBpimHa u 3anpeMuHa oOpTHUX Tena (3. pa3pen)

4. Peanne dpynkuuje (4. paspen).
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4. UHANBUAYAJIM3ALINIA JOAATHE HACTABE

Hajsehe moryhHocTn wHAMBHIyanu3aldje HAcTaBe IpYXajy c€ y JOJATHOM paay ca
JApOBUTHM YYEHUIIMMA, jep C€ Ta] paja Hajuemhe oJBHja WHIAWBHIYATHUM aKTUBHOCTHMMA CaMOT
TQJICHTOBAHOT yYeHHKA.® OPOHTAIHM paj y PEIOBHOj M IOJATHO] HACTABH, Ma KOIMKO OH OHO
KBaJIUTETaH U METOAWYKU Oorar, Hehe MMaru omTWMaiHe JIOMeTe, ako Ta He MpaTH U BpeIaH,
IMHAMUYaH, CBEOOyXBaTaH M OCMHUIIJBEH CAMOCTAIHHM Paji caMor JapoBUTOr yueHHKa. [Ipu Tom
OTIET, W OBJIC, MMOHABJAaMO KOHCTATAIlMjy Ja JUJAKTHYKO-METOIUYKH MOJCIH KOje H3JaKEMO U
MpeAJIaKeMO 3a KOpUIThemhe Y HaCTaBHO] MPAKCH, HUCY MOTIYHO "9UCTH', jep calipiKe, Y Mamb0] UIH
Behoj Mepu, u enemMeHTe IPyrux METOJUYKUX MOJIeNa ITO CUTYPHO HUjE€ XCHAMKEI, Beh mpeaHocT
MojieJia KOje MPe3eHTHUPAMO.

Y oBOM Jeny mpHKazyjeMo Mojielie yuema y KojuMa ce Hajuemhe KOpPUCTH WHIWBHIIya-
JU3alMju HAcTaBe, y3 HAllOMEHY Jia Kao M Yy MPETXOJHUM JIUIAKTHYKO-METOIMYKUM MOJenuma,
n300p HacCTaBHMUX caAp)kaja M mpobiemMa HUje CiydajaH, jep je oH y Hajsehoj mMepHu pes3yirar
BUIIECTOJUIIHET UCTPAKUBAYKOT Tparama 3a HajIloroJHUjUM HaYMHHUMA NpPE3EHTAlMje U yCBajama
OoraTux HaCTaBHUX caJp)kKaja JI0JaTHE HACTaBe MaTeMaTHUKE Yy CTapHjuM pa3peauMa OCHOBHE
IIKOJIE.

4.1. CAMOCTAIJIAH PA1 HA TEKCTY

WnauBuayanHo ydeme ce MOXKE pea30BaTh PaJoM yUeHHKa Ha YHAIPE NPUIPEMIBEHOM
U METOAMYKUA OOJMKOBAaHOM TEKCTYy KOjU MpHUIpEMa HACTaBHUK W KOjU A00Mjajy onaOpaHu
YUEHHUIIM. YYECHUK c€ IyTeM TEKCTa YIO3Haje ca HAjBAXKHUJUM TEOPHUjCKUM CaApKajuMa, a MyTeM
HEKOJIMKO pEIIeHUX MpHUMEpa M ca KOHKPETHOM IMPHUMEHOM JaTe TeopHje. Y3 TeKCT W IpuMepe
IpUMEHE MOTYy ce JaTh 3ajald 3a yBekOaBame, MPOOJEeMH ca MaTeMaTHYKUX TaKMHUCHa,
KOHKYPCHM 33Jalld M JUTEpaTypa, Tako [a WHAMBHIYATHM paj y4YE€HHKAa HWMa BHUCOK CTEIEH
CaMOCTaJTHOCTH.

TekcT Koju ce Aaje ydeHUIMMa MOKe OMTH OpUTHHATIAaH, METOAMYKU OOJIMKOBaH, ayTOPCKU
TEKCT HACTaBHHKA . MelyyTum, TekcT Moxe 6utn yser ca HurepHera'’, KOMMpaH W3 HEKOT

11 12 13
NpUpyYHUKA MU MAaTCMATUUYKOI HaCOIIUCa, WJIK Y3CT U3 HCKEC CIIMYHC JIMTCPATYPC.

Haj6ospu MaTepujait 3a caMOCTATHO yUeHE je OHaj MaTepujal KOjHu je CTPYKTypHUpaH TakKo
Jla yu4eHHKa CTaBU y IITO AaKTUBHUJU TOJIOXKA], a Ja Cy NPH TOM CaApKaju KOjU Cy JOaTH 3a
CaMOCTaJIHO YY€H€e OJMEPEHM M HE MpeBa3uia3e HUBO MATEMaTHYKHX CIOCOOHOCTH Y4EHHUKa Ha
JaTOM y3pacTy.

Bunern xwury: Bojucnas Auapuh: lnodanrose jeqnauune, Jpymrso matematrdapa Cpouje, Baseso 2008.
(ctp: 279-340) y k0joj je maTo yak 20 pa3TUUUTHX MOJEIA JOJATHE HACTABE MATEMATHKE Y CPEIBHM IIKOIaMa

Buneru I[Mpunor 2. u tekct: BojucnaB Anapuh — PemaBame /lnodanToBux jeqHaunHa KOPUIINEHEM MPOU3BOIA
' Bugern: http://www.diofant.org/FAJLOVI/PDF%20UCENJE/ZBIRK A .pdf

Bunern: [3]: 3.KanenOypr, /1. Bykuh, M. JIykuh, . Matuh: Hejeqaakoctu — Ko — [1IBapmosa
HejeaHakoct (ctp: 13 — 15), JIpymro matemaTtudapa Cpouje, beorpan 2004.

Bunern unanke Ha Ho4eTKy cBakor Opoja "Tanrenre" , "KBanra", "Maremarnuko-u3ndgkor mcra”

Bunern xmury: Bypa [Taynuh: [IpaBuiaan nomuronu, pymso matematnuaapa Cpouje, beorpan 2006.
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[TPMJIOT 2.

BOJUCJIIAB AHAPW'h

PEITABABE INMOPAHTOBUX JEJHAUMHA
KOPUIITREBEM IMTPOU3BOJA

Kao mHCTpyMEHT 3a pa3iukoBame ciydyajeBa Npu pemaBamy JlHMopaHTOBUX jenHaunMHA
YecTo ce Kopuctu mpousBoi. IIpBu kopak y pemaBamy je TpaHchopmaija O0ap jeaHe cTpaHe
jeaHaynHe (3aBHCHO OJ Cilydaja) y OOJHK IMOrojaH 3a (pakropusanujy Kako JIeBe, TaKO U JIECHE
cTpaHe jeaHakocTH. HajrmoBosbHM]ja cUTyallrja je YKOJUKO CE€ Ha jeAHO] CTPaHM JeAHAKOCTH H3pa3
KOjU CaJlp>Ku MIPOMEHJbUBE (DaKTOpU3yje Ha YMHHOIIE, a Ha IPYTroj CTPaHH jeTHAKOCTH (haKTopu3yje
KoHcTaHTa. [Ipumepu Koju ciene HajOo0OJbe WIIYCTPY]y KOpHIIThEeme NPOU3BOAA pPaad JIAKIIIer
pas3zBajama ciiydyajeBa.

IHIPUMEP 1. Opewumu jeonauuny xy + 3y —5x = 18, ako cy x u y yeau 6pojesu.

PEIIEWE: Jennaunna xy + 3x - 5y = 18 ekBUBaJIeHTHA je ca jeMHAYMHOM XV + 3y — S5x —
15 =3, omnocHo (x + 3)(y —5) = 3. Kako je 6poj 3 npocTt Opoj, pa3nukyjy ce cienehe moryhHocTH:

1) x+3=1,y-5=3=>x=-2,y=8;

2) x+3=-1,y-5=3=> x=-4,y=2;

3) x+3=3,y-5=1=>x=0,y=6;

4) x+3=-3,y-5=-1=2x=-6,y=4. A

[Tpou3Boj ce ycrnemHo KOPUCTH HApPOUYUTO y CIydajeBHMa Kajaa jeHa OJi CTpaHa jeIHa-
KOCTH TIPEACTaBJha MPOU3BOJ MPOCTUX OpojeBa, 0e3 003upa ma Ju ce paaud O KOHCTaHTaMa WM
MpOMEeHJbMBHM. MTycTpanuja TakBOT jeJHOT Citydaja je cieaehu mpumep.

IIPUMEP 2. Oodpedumu cee npocme Opojege p mako oa je 2p + 1 ceomu cmenen Hexoe
npupoonoe bpoja.

PEILEE: Heka je Tpaxenn npupoxuu 6poj n. Ilpema ycnoBuma 3aatka je 2p + 1 = n’,
11a je n HemapaH npupoxas 6poj. U3 2p + 1 = n’ cienn jeguaxocr n' — 1= (n— Dn® +n° +n* +n°
+n*+n+1)=2p. Kakocy 1,2, pu2p jenunu suamomny 6poja 2p, To cy Moryhu ciexehu
CITy4ajeBU:

1) Akojen -1=1,o0n1aje n =2, mro HUje Moryhe, jep je Beh pedeHo aa je n HemapaH
6poj;

2) Akojen—1=2,onmajen=3,majen’ +n +n' +n’ +n*+n+1=1093 = p. Kaxo je
1093 mpoct 6poj, To je ypehenu nap (n, p) = (3, 1093) jenHo pemieme npodiema.

3) Akojen—1=p,oHnajen=p+ 12 3. Kako je n mapan 6poj (jep je p mpoct 0poj Behu
OJ1 2, laKjie HemapaH), TO y OBOM CJy4ajy HeMa peliema.

4) Akojen—1=2p,oumajen’+n’ +nt+n’+n*+n+1=Lmjen®+n’ +n* +n’ +n’
+n =0, mro je Hemoryhe, jep je n npupogan 6poj mro 3Hauw ga je n® +n’ +nt + 0’ +nt+n >
6>0.A

IIPUMEP 6. Oopeoumu ceée npupoone bpojese x makee oa je 2° + 1 keaopam npupoonoz
opoja.
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PEIIEBE: Axoje2 + 1= oumajey’ - 1=(y+ 1)(y- 1) =2". Jequuu unumory 6poja
2" cy cremenn Gpoja 2. Heka je 2 =2"-2" (a2 b), rnejea+b=x. Tagajey+1=2" u y-1=2",
ma je 2° - 2" = 2. Cneqm na je 2°(2*" - 1) = 2. Jacno je maje 2" =2u 2"’ -1 =1, majeb=1u
a-b=1 Jlakne,a=2,b=1ux=a+b=3. TlpemaTomeje2’ +1=9=3% majey=3. A

[IPUMEP 4. Jloxazamu da 6poj n® + 2n° + 2n° + 2n + I nuje keadpam npupodroe 6poja
HU 3a jeOaH npupooar 6poj n.

PEIIEWE: Kakojen'+2n° +2n° +2n+ 1 =n* +2n° + i+ n* + 2n+ 1 =n®(n* + 2n + 1)
P +2n+ 1= +2n+ D+ D=+ 1> > + 1), TO je mo0ujeHu Opoj MOTIYH KBaJApaT camo
ako je n® + 1 mormyH kBagpar, To ject n° + 1 =a*. Tagajea’ - n* = 1, 1j. (a - n)(a + n) = 1. Ciaean
najea-n=a+n=1, onakiue je a=1wun =0, mro Huje moryhe, jep n = 0 HUje npupoan 6poj. A

IIPUMEP 5. Pewumu jeonauuny x(x + I)(x + 7)(x + 8) = y2 y CKyny yenux opojesa.

PEHIEWE: ITorogHom Tpancopmanujom u3pasa 1o0uja ce aa je naTta jeqHaunHa eKBHUBa-
JIEHTHA Ca JeIHAYNHOM (x2 + 8x)(x2 +8x+7) = yz. MuoxemeM ca 4 noduja ce (2x2 +16x+7-7)
(x> + 16x + 7 + 7) = 4%, a mamom tpancho-pMammjom (2x> + 16x + 7)* - 49 = 4%, ma je
(2% + 16x + 7)* = (2)* = 49. Onasne ce n06mja mpomsBox (2x° + 16x + 7 — 2))(2x* + 16x + 7 + 2y)
=49. Paznukyjy ce cnenehu cnyyajeBu:

D 2>+ 16x+7-2y=1 u 2x* + 16x + 7 + 2y = 49;

2) 2 +16x+7-2p=T7 u 2x°+ 16x+7 + 2y =7T;

3) 27+ 16x+7 -2y =49 u 2xX°+ 16x+7 +2y=1;

4) 2 +16x+7 -2y =-1 u 2x*+ 16x + 7 + 2y = -49;

5) 27+ 16x+7-2y=-7 u 2x°+ 16x+ 7 + 2y =-7;

6) 2>+ 16x+7 -2y =-49 u 2x*+ 16x+7 + 2y =-1.

N3 nobujenux cucTema jeJHaunHA ciee ciieaehn CUCTEMH jeJHAaYrHA:

o 4 +32x+14=50udy=48 wm ¥’ +8x-9=(x+9Dx—-1)=0uy=12;
o 4 +32x+14=14u4y=0 wm x* +8x=x(x+8)=0 uy=0;
o 4 +32x+14=50udy=-48 um ¥ +8x-9=(x+9Dx-1)=0uy=-12;
o 44X +32x+14=-50u 4y=-48 wmm ¥ +8x+16=(x+4)*=0 u y=-12;
o 47 +32x+14=-14 u 4y=0 wm ¥’ +8x+7=(x+ Dx+7)=0u y=0;
o A4 +32x+14=-50 u 4y=48 wm X’ +8x +16=(x+4)’=0 u y=12.

Csa pemema gare [lnodanrose jeqnauune cy: (x, y) € { (-9, 12), (1, 12), (0, 0), (-8, 0), (-
9,-12), (1, -12), (-4, -12), (-7, 0), (-1, 0), (-4, 12)}.

[Tocnenmwu 3aaTak Mokasyje Kako ce ajaredapckum Tpancopmaliijama Hau3riiex CI0KeHa
jeIHaYMHA MOE JJOBECTH JI0 MPOU3BO/IA ABa M3pa3a, a MOTOM HKErOBOM aHAJIM30M J0 Takopehu Haj-
eJIeMEHTapHHU]UX CUCTEMA JeTHAUYMHA.

Hapennu 3aganum he jomr KkBanuTeTHHje WIIYCTPOBATH KOPHIINEHE METO1a IIPOU3BOIA.
3AJJALI1 3A YBEXKBABAIBE

1. Oppenutu cBe ypehene mapose (x, y) menux OpojeBe x U y 3a Koje je xy + 2x = 7.

2. AKo cyx H y ey GpojeBH pemuTH jeqHaqnHy x° —y° = 12. Konmko TakBux 6pojesa nma?
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Onpenutu cBe mapoBe Ieaux Opojesa (x, y) TakBe 1a je:
a) x2—5=2xy; b) x4—y4=15;
) 6x°— 13xy + 6y° =4 ; d) X +6y=y"+4x+10.
OJpenuTH IPUPOIaH 6Poj n 1 pocT 6poj p Tako gajep=n" +4 .
OZpeauTH IPUpOIaH Gpoj 1 Tako fa je n” + 2n + 13 KBagpaT HEKOT MPUPOIHOT GPoja.
2 2
[Toctoje nmu nenu OpojeBu x U y TakBU 1aje x - Sxy + 6y =37

OupenuTH IpUpoIaH 6poj n 1 mpocT 6poj p Tako aaje 5p + 1 =n’ .

[Tocroju 1 mpoct Opoj p U 110 Opoj 1 TaKo J1a ce MPOCT Opoj p MOXKe MPHUKA3aTH Y OOIUKY
2
8n +10n + 3?

Onpenutn cBe MapoBe IENMX OpojeBa X W y TaKO Jia jeé HHXOB MPOU3BOJ 5 myra Behw on
HBUXOBOT 30upa .

Onpenutu CBe MpaBOyrie TPOYIVIOBE ca IEIOOPOJHMM CTpaHHIlaMa 4HWja je jeaHa Karera
a=9cm.

*[TocToje I mpocT 6poj p 1 IpUpoaaH 6poj k 3a koje je Tp+ 1 =k° ?
Onpenutu nene 6pojese a, b u ¢ TakBe 1a je abc + ab =a + ac + 3.
Tocroje i IpocT Gpoj p U IPUPOaH Gpoj Kk TAaKBH 12 je K- - 3k =p - 2 2

* AKO cy n ¥ m IPUPOJIHU U p TIPOCT Opoj pemmtu cienehe jeaHaunHe:
a) 2p°+1=n"; b) it +n*+1=p;
c) n*+4m' = p.

AKO Cy x, y U Z Lie/H OpojeBH, OHAA jexHaduHa (x — ¥ + 2)° = x° - J* + Z° UMa GECKOHAYHO
MHOTO pelewa. /Jokasaru.

**Jloka3aTu Aa ako Cy X M y IPUPOAHN OpPOjeBH U aKo je X < y, OHJIA jeJHAaYrHA XY + X + ) =
2% yMa camo jemHo pemrerse.

*AKO je m TIPUPOaH Opoj, OHIA jeaHa4HHA X° + 2xV + )° — mx — my — m = 1 uMa TauHO m
peliema y cKyIy npupoaaux opojesa. Jlokazaru.

**]loka3atu fa jenHaunmHa x(x + 1) = 4y(y+1) Hema pemiema y CKylmy OpUpOJHHX OpojeBa U
nMa OECKOHAauYHO MHOTO peliemka Yy CKYyIMy IMO3WTUBHUX panuoHaMHHX OpojeBa. Kommko
pelemka nMa J1aTa jeJHauYMHa y CKyny 1enux opojesa?

3AJAIIN CA MATEMATHYKUX TAKMUYEIBLA

* AKO je p HemapaH MpocT Opoj, a X U y MPUPOIHU OPOjEeBH TaKO Ja je X > y, OHJIa jeTHAaYHA

1 + 1.2 uMa camo jemHo pememe. (Mahapcka 1931.)

Xy D

*Jly>)khHa jelHe KaTeTe MpaBoOyrior Tpoyria je 21, a myXuHe OCTaUX JBEjJy CTpaHUIla Cy
npupoaau OpojeBu. Komuko uma takBux tpoyrioa? Oxapenutn muxoBe crpanuue. (Cpouja
1971.)

*]laTa je jemHauynHa 1 + L (x m y cy mpupoaHu 6pojeBu). AKo je p pocT Opoj, a OHJIa je
Xy p

Opoj pemiema jeqHaYnHE jeTHAaK 3, a aKo je p CJIOoXKeH Opoj, oHaa je Opoj peliema jeTHauYnHe

Behu o 3. Jlokasaru. (36. MMO 1973.)

*#*QpeHTH CBE TIapoBe (x, 1) LEINX OpojeBa TAKBUX Ja 3a10BOJbaBA]y jeqHaKocT (x + 2)* — x
=°. (JIP Hemauka 1974.)
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23.
24.

25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.
32.

33.

34.

3S.

36.

37.

38.

*PemmnTy jenuaunny 2(x° — %) = 1978, re ¢y x u y npupoxuu 6pojesi. (CpGuja 1978.)

**OQnpenuTu CBE MPUPOIHE OpOjeBE KOjU CE HE MOTY MPEACTaBUTH Y OOJIMKY 30Mpa HEKOJIHKO
(Hajmame J1Ba) y3aCTOIMHUX NpUpoaHux opojesa. (Cpouja 1978.)

*QpeIUTH CBE IIapoBe LEeINX OpojeBa (x, y) KOjH 3a10BOJbaBajy jenHadnHy 3 - 2%+ 1 = 7. (41.
MMO 1978.)

*QnpenauTH cBa 11eI00pOjHA periemha jeqHaunae xy = x + y + 1. (Cpouja 1987.)
*QJpeIUTH CBE IPOCTE OpojeBe p 1 g Tako aa je p- - 2¢° = 1. (CpGuja 1990.)
*OpnpenuTH cBe Lese OpojeBe x U y 3a koje je xy + x — 3y = 10. (Cpbuja 1991.)

*Ha komuko HaumHa ce Opoj 1991 moxe mnpeacraBut y oOJHMKY 30HMpa y3aCTOIHHX
npupoaaux o6pojesa? (Cpouja 1991.)

. 1 1 1 .
*Jloka3aTH Ja jeqHaunHa — — — = — (n € N) HMMa JeIMHCTBEHO PEeIleHE Y CKYIy MPUPOJIHUX
X y n

OpojeBa ako u caMo ako je n moct 6poj. (Cpbuja 1991.)

*TlocToje v enu GPOjeBH 1 M K TakBH 1a je n° —n + 2" = 1992k? (Cpbuja 1992.)

*OnpenuT mpupoHe OpojeBe x U y, 3a Koje je 30up OpojeBa x + ), X — ), Xy U X : ) jenHak 245.
(Cpbwuja 1992.)

*Oppenutu mpupofan Opoj 7 TakaB Ja Kaga My ce aoja 2 wiu oxy3me 7 noOujajy ce
KkBaapartu nenux opojesa. (CPJ 1993).

*QnpenuTn cBe TpHUpoaHE OpojeBe oOmmka 222..222 KOJU €€ MOTY MPEACTaBUTH y OOIHKY
30upa UM pasziuKe KBajapara qBa npupoHa opoja. (Cpouja 1996.)

**Onpenutu cBe Tpojke Lenux Opojesa (¥, ¥, z7) akojex +y+z=0 u X+ y3 + 27 =-18.
(Cpbwuja 2000.)

*QIpe/INTH CBE IPUPOIHE OGPOjeBe 1 3a KOje je BpeAHOCT u3pasa n” + 21 + 1997 kBagpar Hekor
npupoaHor 6poja. (Cpbuja 1997.)

*Qnpenutu 1Uppe X, Yy U 7 TAKO Ja y JEKATHOM CHCTEMY BaKU JETHAKOCT =0,xyz.

X+y+z
(CPJ 1997.)
*QppeIuTn CBE MPHPOIHE OpojeBe n TAakBe 1A je BpeaHOCT m3pasza n” + 2n + 2000 kBagpar
HeKor npupoaHor 6poja. (Cpouja 2000.)

BEJXBA 9.

KoucTpyuiu pangnu matepujai, TEKCT 3a JOJATHY HACTaBy Ha TEMY:

IIpedpojaBame ckynoBa OpojeBa (2. pazpen).

4.2.  CAMOCTAIJIHO PEIHABAIGE ITPOBJIEMA

O uHAMBUAYATH3AIMjU CAMOCTATHUM pelaBameM mpodiema Beh je Ouno rosopa y yBony,

Jjep ce IpaKTHYHO CBaka WHJMBUIyajH3alldja y HAcTaBM MaTeMaTHKE CBOJM Ha CaMOCTaJHO

pfiiaBalkbC HCKUX MAaTEMATUYKHUX np06neMa..

Y oBOM zeny ykaszyjeMo Ha jOII JBa aclieKTa CaMOCTATHOT pellaBama MmpoodiieMa: TIaHCKO

(TeMaTcKO) pelaBame mpodiieMa u peniaBame IpodiieMa Ha BHIIE HAYHHA.
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[Tnancko (Temarcko) perraBame npobieMa ce peanusyje KopuimhemeM yHarpea mpumpe-
MJbeHHX HacTaBHEX JmucTiha'* wmm Beh mocrojehe Maremarnuke mureparype’’ (Hajuernhie 36GHUpKH
3ajjaTaka WM OWJITEHa ca MaTeMaTHMYKUX TaKMHuema). 3ajaly ce Aajy y HU3y OJ JakIier kKa
TeXeM, a Tope]l 3aJaTaka 3a yBekOaBamwe, IPUCYTHHU Cy 3a/lalll ca MaTeMaTHYKUX TaKMHUYCHa U
KOHKYPCHM 3a/alld. YYEHMK HX pelllaBa CaMOCTaJIHO, a TaMO TJe HacTaHy MNpoOJieMH HMa
MOTYNHOCT J1a KOHCYATYje JIMTepaTypy Wi 3aTpaku NoMoh o1 Ipyrux y4eHUKa WM HACTaBHHUKA.

[Ipu oBOM 0OJMKY MHIMBHIYaIHOT paja Tpeba BOOUTH padyHa Jja ce OH HE MPETBOPH Y
yueme pellema, jep ce MmoHekas poraha na rena He periaBajy mpobieme, Beh yue roroBa pemema
JaTa Ha Kpajy KiUre win 30upke. JeqHa Hamra mocioBuia kaxe 1a "be3 Mmyke Hema Hayke', Tj. 0e3
MHCAOHOT' HAropa HeMa MHTEJEKTYAIIHOT HAalpeTKa W 3aTo Tpeba KOHTPOJIMCATH CaMOCTallaH paj
yueHHKa. AKO c€ OH OJIBUja U CIOpHje, Al CONCTBEHHUM MHTEJIEKTyaJJHUM CHarama, eQexTH
WHIUBUAYATHOT pana he Outu naneko Behu, HEro kKaja je TO IMHAMUYHO Y4YEHE peliemha JaThX y
30upLy, jep To, ¢ 003UPOM Jla ce paju camMoO O PENpOAYKLHjU TOTOBUX 3Hama Hehe 3HavajHU]je
YTULATH HA Pa3B0Oj MATEMaTHYKO-JIOTHUKUX MMOTEHIMjalla YICHUKA.

I[TPMJIOT 3.

TPUT'OHOMETPUICKE HEJEJJHAKOCTH

INPUMEPHU 3A PAZL

IIPUMEP 1. Axo cy texumue auHHje n3 TeMeHa B u C tpoyrnma ABC y3ajamMHO HOpMalsiHe, OHAA je€

2
ctgf +ctgy > 3 Jlokasaru.
IIPHMEP 2. 3a npou3BOJbHO & BaXu | IgQ +cigd | >| sin & + cos & | . Jokazatu.

TIPUMEP 3. Jloka3aTu HEjeIHAKOCT COS X +Ccos y —cos(x + y) < % .

TIPUMEP 4. ]Jlokazatw, ako je 0 < x < /4, Tana je cosx >8.

sin? x- (cosx —sin x)

TIPUMEP 5. Jloxasatu nejemnaxoct (ctg’ o —1)(3ctg > —1)(ctg3ar - tg2a —1) < 1.

TIPUMEP 6. ]Jloka3aTu HejemHaKOCT sin(cosa) < cos(sina) .

+ sin —25in1>0.
x—1 x+1 X

IIPUMEP 7. JlokazaTu 1a 3a X > 2, BaXXH HEjEHAKOCT Sin

TIPUMEP 8. Jlokazaty, na ako je tgx = 31gy, 0 <x < m/2,0 <y < /2 Baxu x — y < /6.

cos(n+1x
¥<coszn+1 x.
COS nx

THIPUMEP 9. Nokazatm na 0 < (n + 1)x < W/2, n € N, BaXXu HEjeTHAKOCT

Bunern Ilpunor 3. - HacraBau nuctrh mpunpemibeH 3a peasin3anyjy HactaBHe TeMe "TpUroHOMeTpHjcKe
HejemHakoctu'" (3 . paspen)

Buneru [2.] Bojucnas Aunpuh — Inodanrose jeqraunHe (30UpKka 3agaTaka 3a J0JaTHY HACTaBy MaTeMaTHKE
ca pemesuma), "Kpyr", beorpan, 2006. ronune
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[NPOBJIEMU 3A YBEXKBABAE

. sin p —sin
1. loka3aTtu fa 3a cBaka J1Ba pallMoHaiIHa Opoja p U ¢, BaKU PTG o,

1—sin p-sing

sin(a + f) > erg a'+,5‘

2sina-sin 2

2. Heka cy o0 u B 1Ba yria Hekor Tpoyriia. Jloka3aTu HejeHaKOCT

. sin
3. Hoxkazatu, na ako je o. # kx, k € Z, Baxu <2.

. o
s1n0{—cosa~tg5

2
. . x“cosax—2x+cosa
4. Jloxazaru ja je |y| <1, rmeje y= ,ae (0,7).

x% —2x-cosa+1

5. Joxazatn na3a0 < o< , BOKH HejeJHaKOCT tg no > ntgo, n € N, n > 1.

4(n—-1)

SAJAIIN CA TAKMUYEIBA

6. Jloxazatu HejenHakocT (x+ y)(x+y+2cosx)+2 2> 2sin? x.

sinx—1 1 S 2—sinx

7. Jloka3aTu HejeTHAKOCT —2 .
A e sinx—2 2 3_sinx
8. Mokasatu, na ako je 0 < o < /2, 0 < B <2, 0 <y< w2 wu tgo- tgf+1tgP-tgy+tgy-tga <1, Tama

Bakn 0 < oL+ P+ y< /2.

. ) 1
9. Jlokazatu HejeaHakocT — 4 < cos 2x + 3sin x < 2§ .

343

10. Axo cy o, B, Y yIJIOBH TpOyIJIa, 0Ka3aTH sin & + sin f + sin y < -

KOHKYPCHU 3ATAIIN

[2 2 2 2
11. Jloka3aT HEjeIHAKOCT a;—c b +(2€ a” <a;c+w,rﬂeje

y=a- sir x+b- sinx-cosx+c-cos x.
Ilomohne nejeonaxocmu:

* Axoje 0 <x < T/2, oHJa BaXH SiNX < X < tgX ..

3
. o .
* Axoje 0 < a<m/2, Baxu oc—T<S|noc.

BEXBA 10.

OnabGepu u mopehaj y ucnpaBad TUIaKTHIKO-METOUIKN HU3 3a7aTKE HA TEMY:
JAupuxieoB npunumn (1 paspen)
N3onepumerpujcku npodJemu (2 paspen).
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KBanureran momaTHU paj ToJpa3ymMeBa M HH3 IOCTyNaka KOjU HMajy 3a IWJb Ja
aKTHUBHUPAjy KpeaTWBHE CIIOCOOHOCTH YYCHHWKA. JemaH o]l 3HaYajHHUX MOCTYIaKa Jia ce TO MOCTUTHE
je pemaBame mpoOiieMa Ha BWINE HayMHA, YAME C€ IMMPH MATeMaTHYKH BHIWIM W ToBehaBa
pernepToap Hieja yUYeHHKA, ajd U Pa3BUjaj]y CTBapalladyke CIOCOOHOCTH. Y OHOCY Ha MPETXOJHE
MOACJIE€ OBAC HEMaAa HCKHUX BehI/IX, HOBUX JUAAKTHUYKO-MECTOIUYKHUX HOje,Z[I/IHOCTI/I, a CHGL[I/I(l)I/I‘-IHa

pasiuKa je y TOMe IITO Ce 3a jeJlaH T€ UCTH MPOoOJIeM Tpaky BUILIE UJIEja.

Ha taj HaumH ce mocTue METOJ0J0IIKa Pa3HOBPCHOCT JApOBUTUX YU€HHKA U "TpeHupa”
ucTpaxuBadyku ayx. OBaj MocTymak MHIMBUAyaTU3alyje je qodap U 300r Tora IITo je HBerona Mnpu-
MeHa Moryha Ha CKOpO CBMM HAacTaBHMM cajpkajuma. BaxkaH neo oBOr Mojena WHIUBHIYaIH-
3aIije je mpe3eHTalrja pemema U Tpeda BOAUTH padyHa J1a oHa Oyze 100po MmiiaHupaHa, pa3sHOBCHA

u epuKacHa.

IIPUMEP Qopeoumu cee npupoore Opojese X u y makee 0a je mwuxos 30up nem nyma
Marsu 00 PUX0B02 NPOU3BOOA.

OuwnrienHo ce naTé npodiIeM MOKe MOJICIUPATH JeAHAYMHOM XY = 5(X + y), TAe CYy X U Y
pupoIHU OpojeBH Tana cy Mmoryha cieneha pemiema:

PEIIEWKE 1. Axo ce jemnaumHa Xy = 5(X + y), Tj. Xy — 5Xx — 5y = 0, Tpanchopmurie y
Xy — 5x — 5y + 25 =25, nobuja ce jennaunna (X — 5)(y — 5) = 25. JacHo je na x — 5 moxe outu 1, 5
i 25, na je x €{6, 10, 30} a cBa pemema mpodiema cy (6,30) ; (10, 10) u (30,6). Haxkie,
po6JIeM je pelieH KopuirhemeM Tpor3Boa.

PEILIEWKE 2. U3 xy = 5x + 5y cneau na je X = 5—y5 =5+ AS Kaxo je x mpuponan

Y- y-
Opoj TO | JecHa CTpaHa jeIHAKOCTH Mopa OUTH mpupojaH O0poj, na je y — 5 menunan Opoja 25, To
ject (y -5) €{1, 5, 25} wmm y € {6, 10, 30}. Ypehenu naposu (6,30); (10, 10) u (30,6) cy pemema

npobiema.. [Ipo6iiem je pereH kopumrhemeM KOTUIHUKA.

PEIIEWE 3. U3 jegnakoctu Xy = 5(X + y), jacHO je na je jemaH on OpojeBa X WIH y
nesbuB ca 5. Heka je x = 5k (k € N). Taga je Sky = 5(5x + y) unn ky = 5k + y. Cnenu na je

. Sk
- Dy =5k, =X
(k- 1)y =Sk, maje y= =

Kako cy k um k-1 y3ajamHo mpoctu OpojeBH, TO je K -1 campkaHo y Opojy 5, ma je
K = 2 wm K = 6, a ogrosapajyhe Bpeanoctu 3a x cy 10, omrocHo 30. Kao pemema ce nodujajy
ypeheran mapoBu (10, 10) omuocHo (30, 6). Axo ce y3me na je y = Sm (meN), cinuyauMm
pasMmartpameM ce Kao peniema nooujajy naposu (10, 10) u (6, 30), ma cy cBa pemniema aare jeaHa-
gure (6, 30); (10, 10); (30, 6), a 1o pemema ce ONUUIO KOpUIThemheM AeJbUBOCTH OpojeBa.

PEILIEKE 4. U3 xy = 5(x +y) nebemeM ca Sxy noduja ce 1 + 1. % .JacHo je macy x m
X

y
y mnpupogHu OpojeBu Behum ox 5. Ako, He ymamyjyhu ONIITOCT MPEeTIIOCTaBUMO Jda je
x <y, oHJA je lZl,naje —sl+l=lsg . Crneqm na je x < 10, i 6 <x < 10.
X y y x y 5 X
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3amenom BpenHoctH 6, 7, 8, 9 u 10 y monasHy jemHakocT qo0uja ce aa je y mpupoaaH 6poj
camo y cinydajeBuMa X = 6 u x = 10. Jlakye, kao pemema ce nooujajy ypehenu nmaposu (10, 10)
oxHocHO (6, 30). Ako ce y3Me fa je y < X, OHJIa C€, CIMYHUM pa3MaTpameM, Kao periema 1001jajy
napoBu (10, 10) u (30, 6), ma cy cBa pemema nare jegHaumsae (6, 30); (10,10); (30, 6). Ilyr mo
peliema ocTBapeH je y3 momoh HejeTHaKoCTH. A

4.3. PEITABABE KOHKYPCHUX 3ATATAKA

PemaBame KOHKYpCHHX 3aJaTaka je OHaj OOJIMK MHIUBUAYAJTHOT paja y KOME YYEHHK
MopeJ1 pelaBama JaTor npodieMa MMa joIll jefaH JOJATHU 3aXTeB, a TO je Ja JOOHjEeHO pelleHme
npe3eHTHpa y mrto je moryhe kBamuteTHHjo] popmu (Hajuemrthe mucmeno, MHTepHEeTOM WM Ha
HEeKH Apyru HaunH). KOHKYpCHU 3a7any Mory OWTH 3aJalld U3 MaTeMaTHYKHX YacOoIHca, 3a/1aly Ha
pa3HUM TakKMHUYCHHMa, ali U OHM KOje 3aJajy caMW HACcTaBHUIM. JenuHa, aau BeomMa OWTHA
pasiiiKa je Ja 3a pellaBame TaKBOT MpoOsieMa MOCTOJH U Moce0aH MOTHB: 00jaB/bUBAE PElICHA Y
94acomucy, MIacMaH Ha BWINM CTyMam TaKMUYEHa, KIUTa WIH Jpyra Harpaga Kojy HAaCTaBHUK

IIOKJIama .

JacHO je &a pemaBame KOHKYPCHUX 3aJaTaka ONeET HHje CYyIITHMHCKAa HOBHMHA, Beh camo
CICLMjaIHN CIIy4aj yuema pelraBameM mpobdnema. Mehyrtum, nopen Beh momeHyTHX cnenudu-
YHOCTH (peaju3yje ce CaMOCTAIHMM pajJoM y4YeHHKa UM uUMa Moce0aH MOTHBALMOHH (HaKToOp)
pelaBambe KOHKYPCHHUX 33jlaTaka uMa joIll JeJIHy MOceOHOCT Koja je caJipykaHa y HacTojaluMa Jia ce
KO/ TApOBHUTOT yYEHHMKa CTBOPM HAaBMKa KOPEKTHOT oOpasjiarama M HCHHCHBamba periema. Jlakie,
pemema y koMe Hehe OMTH MO3MBaWka Ha TPUBUJATHOCT, OYUTJIETHOCT M CIWYHO, HETO KOHCTH-
TyHCama pelliemha Koje KBATUTETHO OJCIUKaBa YYCHHKOBY HJIEjY, KOje je Mpemu3Ho, jacHo u 0e3
JIOTHUKUX W MaTepUjalHUX rpemraka. To pememe HemMa J10AaTHUX 00pasioxkema, To je Moryhe y
YCMEHOM oOpasiaramy peliemha U 300T Tora Tpak MaKCHMAaJIHYy KOHLIM3HOCT, ald U ONTHUMAJIHY

320KPYKEHOCT Y CMUCTY JIa pelliekhe HeMa HeoOpa3IoKEeHIX YHIHCHHIIA U HEIOPEYCHHUX MTPa3HUHA.

3aTo TeXHOJIOMIKAa 00yKa y UCIUCHBAKY pelliehba HUje 3aHEMapJbUB METOAWYKHU 3aXBaT U
TpaXku CTaJIHy OpHUIy HACTaBHMKA 32 BEPHO MPEHOIICHE KBATUTETHUX MUCIU JAPOBUTOT yYCHHKA
Ha "IOKYMEHT" KOjU ce€ 30B€ pelleme 3ahaTrka. Y TOM CMHCIy OW yImyTHO OWJIO Ja ce Kao INITO

. 16
MIOCTOjH aJIrOpUTaM ca momyaapHuM HazuBoM "Kako hy pemutn maremarnyku 3agatak’ ~, HalpaBu

. . 17
jou jenan anroputam — "Kako hy M310XUTH peliemne MaTeMaTHIKor 3a1aTka’ .

[Ipenopyka 3a peanuzaiujy oBor o0JIMKa WHIUBUIyaIH3aIije MOKe OUTH U J1a aKo HeMa
KOHKYPCHHUX 3a/laTaka, Tpeda ux I/I3MI/ICJII/ITI/I,18 0e3 003upa na nu he KOHKYpCHU 3a1any OUTH U3
gaconuca uiau he \HUXOBU ayTopu OWTH HacTaBHUIIM. KOHKypcHE 3amaTke MOTY MPUIPEMHUTH Y3

KBAJIUTETHO YIIYTCTBO HACTAaBHUKA W CAMHU YUCHHIIHU, aJii TO je Beh moceOHa Tema.

'S BuzmeTu MHTEpHET afpecy:

http://www.diofant.org/FAJLOVI/PDF/KAKO%20CU%20RESITI%20ZADATAK .pdf

7" Bugern unreper agpecy: http://www.diofant.org/FAJLOVI/PDF/ISPISIVANJE%20RESENJA pdf

'8 MckycTBa moKasyjy 1a yUCHHIM CBOje BeoMa T00pe Hieje i pellierba, 300T HeyBexKOaHOCTH, BPIIO 9eCTO

JIOIIC NPUKAXKY MPUIIMKOM 3allUCHBarba peliCkha np06neMa, mTo CC yBem6aBa}LeM MOXC npeBa3th
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4.4. TIPUIIPEMA 3A MATEMATHUYKA TAKMUYEBA

[Ipunpema ydeHWKa 3a MaTeMaTHYkKa TaKMUYEHa je joml jeaaH oj moryhux oOmmka
WHIWBHIyaIM3aldje HacTaBe marematuke. OHO IITO je 3a oBaj OONWMK pama BaxHO pehu je ma
MpUIIpEMa yUYCHHUKA 32 MaTeMaTHYKa TaKMUYCHa HUje HUKAaKaB HOB OOJIMK MHIAWBUIyalIn3aIyje, jep
ce OH OJlBMja W CaMOCTAJIHHM pelIaBakeM MpodjieMa W paJioM Ha TEKCTY M pelIaBameM
KOHKYPCHHX 3aJlaTaKa, ajli Mpe cBera KOpuiihemeM CBUX H3JI0KEHUX OOJIMKA WHIWBHyaTH3aIIH]je
pellOBHE HACTaBE MaTeMaTHKE.

[Tocebne mpumnpeme Takopehu mga HHCY mOTpeOHE, aKO Ce CBE HAamIpeI PEUYCHO KOHTHUHY-
MPAHO U KBAIMTETHO paju. TeMaTCKu MPUCTYI Y MPUIIPEMaky ydeHUKA YBEK Jaje 00Jbe pe3yirare
OJI TIPOCTOT yBEe)KOABama 3aJlaTaka ca MPOIUINX MAaTEMAaTHIKUX TaKMUYeHa. HacTaBHUK KOjU TIpaTh
MareMaThyka TaKMH4ema yBek he Hahm MoryhHOCT 1ga Kpo3 JomaTHe 3axTeBe, ''cTeneHacTy'
WHIUBUAYAIH3AIH]y, TEMAaTCKH paJ Ha TEKCTYy HJIM TEMAaTCKO peliaBame MpolsemMa Iutacupa CBe
MOTPEHE 3a7aTKe U UJICje 3a IbUXOBO PEIIaBambe.

BaxHo je HarmoMeHyTH U Ja ce yecto u3Mel)y JojaTHe HacTaBe W MpUIpEMe YICHHUKA 3a
MaTeMaTHYKa TaKMHUYEHa HEOIIPAaB/IaHO CTaBJba 3HAK jeTHAKOCTH. TO HHje M HE MOXKE OUTH TauyHO
W3 HajMamke JIBa pasjiora: IMOCTOje YYCHHIIM KOJU HHCY TaKMHUYapyd U pajJ ca TAJICHTOBAHUM
YYCHHIIMMA HHJ€ CaMO JpWI Yy pellaBaky MaTeMaTHYKUX TpoOsiema, Beh crajHM paj Ha
MPOIIMPHUBAKY U TPOAYOJbUBay MATEMAaTHUKIX 3HAA, BUAMKA U HJIeja 001apeHUX.

5. PAYYHAPU U NUHIUBUAYAJIN3ALIMJA HACTABE
MATEMATHUKE

Hajsehe moryhnoctn 3a mHAMBHIyanu3alujy HacTaBE MaTeMaTHKE JIEXKE Y CaBPEMEHO]
KOMITjYTepPCKOj TEXHONOTHjH ', jep HHTEPHET IPEACTaBiba He caMo MOIHO CPEiCTBO 3a MehycoGHy
KOMYHHUKAIM]y HEr0 W MOTYhHOCT J1a c€ HEeroBUM KopuilhemeM A00Hje YMTaB HU3 KOPHUCHUX

HACTaBHUX MaTepujaa.

VHTepaKTHBHO ydeme'  Ce JaHAC CMaTpa 3a OOIMK yderma KOji MMa BHCOK CTENeH
AKTUBHOCTH CBHX YYE€CHHMKA y TIpoliecy yuewma. PauyHap Moke OuTu 3HayajaH ¢dakTop Te
aKTUBHOCTH U JIOMPUHOCUTH Op’K0j KOMYHUKALIMjU M KBAJIMTETHU]O] pa3MEeHHU MojlaTaka, 6e3 o03upa
JIa JU ce pagd O KOMYHHUKAIMjH YYEHUK-Tpodecop, YUCHHK-YUYEeHHK WM Heko] Tpehoj BpcTu

KOMYHHUKaIHje.

[Ita ce 06muHOM e-mail KOMyHUKAIHjOM MOXKe T00UTH?

" Bugern: http://www.diofant.org/FAJLOVI/PDF/08.%20KORISCENJE%20RACUNARA .pdf

2 O uHMBHIYaNHOM yuemy KopumhembeM HHTEpHETa IeTa/bHAje Ce MOYKE MPOIHTATH HA HHTEPHET a/pecH:

http://www.diofant.org/metodologija.htm
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5.1. UHTEPAKTUBHA KOMYHUKAIIMJA YUEHUK - HACTABHUK

HacraBHuk MoOXe HAmpaBUTH BHUPTYEIHY YYHOHHUILY M CKOPO CBAaKOJHEBHO 03UPATU
npobieMe kojuma he mpuBIaYMTH Naxmy ydeHuka. He 6u Omino mo0po nma To yBek Oymy camo
"ronu" 3anmany, yMje ce peueme Tpaxu. HapaBHo, Ouhe U Tora, anu ce €JIeKTPOHCKOM MOIITOM
MOX€E JOCTaBUTH W TEKCT KOJU Tpebda MPOYYHTH Aa OW Ce MOTJIM pelniaBaTd MpoOJeMu, Wi YIUT
BE3aH 3a HENITO INTO jeAHOCTaBHO Tpeba OTKPHUTH (MAaKO j€ TO OTKPUBEHO IpPE BWIIE CTOTHHA
roguHa). PauyHap jemHocTaBHO oMoryhyje HacTaBHHKY J1a My HACTaBHH IUIaH U IPOrpaM HUCY
mpenpeka, a Opoj yacoBa orpannyaBajyhu gaktop. Y oBakBOM pazly pa3peaHO-4aCOBHU CHUCTEM HE
MpeJCTaBJba HUKAKaB MPO0JIeM, jep HACTaBHUK 3a CBOj€ YUCHUKE UMa OHOJMKO BpEMEHA KOJIMKA CY

BUXO0Ba HHTCPCCOBAbA.

VUeHHIM MOTY CIIaTH pellerba npodieMa’ . AW ¥ ITHTAaTH O 3aalUMa KOje HICY MOTJIH
Jla pelie Wik O TEOPUJCKUM MPpOoOJIeMHUMa KOje HUCY JI0 cajia yImo3HaIH. Pago3HanocT je jemHa of
Haj3HAYajHUJUX KapaKTepUCTHUKA JapoBUTOCTU. U 300T Tora HacCTaBHUK MOpa OMTH MPUIIPEMIbEH Ha
ctanHe ynurte. MIHTEepakTUBaH pan pa3Ouja WIy3Hjy J1a je HaCTaBHHUK cBe3Hajyhw, jep he moHekan
YUEHHIIM PELIMTH U OHO ILITO OH HHUj€ YCIIeo Aa peurd. YueHuuu he MHoro 60 KOMyHUIIMPATH U
npujatHuje ce ocehaTtu Kajma Ta KOMyHUKauuja Oyne aeduHucaHa Kao 3aj€IHUYKO Tparame 3a
HEKUM HOBUM 3HamuMa. PauyHap je Ty ma mpekpatu BpeMe 10 cieaeher peoBHOT Yaca, jep ce y
MehyyBpeMeHy MO’Ke joIl MHOTO TOra MHTEPECaHTHOT YpaJWTH, OTKPHTH, OCTaBUTH, IpoHahu Ha

pa3sHUM MaTeMaTHYKHM CajTOBUMA KOjU Cy AOCTYIHH Ha HTepHeTy.

5.2. UHTEPAKTHUBHA KOMYHUKAIIMJA YUEHUK - YHEHNK

KomyHukanuja y4eHUK-y4eHMK je HemTo I[mTo oOorahyje KOMYHHKAlW]y YYEHUK-
HACTaBHUK. ENeKTPOHCKH (hOPYM CBHX Y4ECHHKA JOJATHE HACATABE  je 3aT0 JOOPO PelLIeHe, jep Cy
OHJa cBe MH(pOpMaIMje HpeJ CBUMA W CBH J00Hjajy CBE IOpYKe, NakKie 3aJaTKe, pellema,
pe3ynrare, TEeKCTOBE, JHHKOBE, HHPOpMAIlHje ... U CBU Jelie PalocT pellema, oTKpuha, moopor
pesynrara. Tume he ce 1oOUTH M 1a ce HEKW MpoOJIEM pelld Ha BHIIE HAYWMHA, AJIM U J1a jeJHa
HEepeaTn30BaHa HJieja HEKOM MOCTYXKH 3a pealn3alujy CBoje uiaeje.

Pauynap je u MOryhHOCT /12 HaCTaBHUK CBOj€ BAHCEPH]CKE YUCHHKE MOBEXKE Ca JAPYrHM
MJIQIMM U TaJICHTOBAaHUM JbyMMa, aJId ¥ Ca JPYTUM HACTaBHUIMMA KOjH MOTY OMTH O] KOPHCTH Yy
NPaBIWJIHOM M JMHAMHYHOM Pa3BOjy CBAKOT AAPOBUTOT yUCHHUKA.

*' Mako cy ydyeHHIH CTApHjHX pa3pe]a OCHOBHE IIKOIE jOII HeBeITH y MHTepHET KOMYHHKAIM]H yIIABHOM HEMa

Ipernpeka 3a eJIeKTPOHCKY KOMYHHKALH]y, jep Ce 32 TO MOT'Y BeoMa Op30 O0YUHUTH, a y KpajieM Cllydajy Ta
KOMYHHUKAIHja MOKe HhM ¥ IPEKO pOoUTEIha

22 AyTOpH OBOT pajia ca CBOjHM YUCHHIIMA I KOJIETaMa KOMYHHIIHPA]y myTeM popyMa KOji HMa afpecy:

spec-mat-vg @yahoogroups.com
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5.3.  HNHIUBUAYAJIHU ITPUCTVYII bBASAMA 3HAIBA

Kopucue wundopmamuje HacTaBHUK, a W ydyeHHMK Moxke Hahu Ha HWMaTepHery. Te
nHpopMalje YYeHHK MOKE€ KOPHUCTUTH 3a CaMOCTalaH paja 0e3 o03upa Ja M ce paaud o
MaTeMaTHYKUM TIpo0JieMrMa, TEeKCTOBMMAa WJIM HEKHM JAPYrHMM Marepujanuma. Ha jkamocT 3a
y4YeHHKe MiIahux paspesa OCHOBHE IIIKOJIE j€ Majlo TaKBUX 0asa 3Hama, aJli MMa JI0CTa MPUJIoTa 13
paga pasHMX MaTeMaTHYKHX Kpyxkoka. Hapemne umuTepHer azapece, http:/mmmf.math.msu.su/,

http://www.mccme.ru/circles/mccme/index.htm, http://www.mccme.ru/circles/oim/mat.htm, npuna-

7ajy MaTeMaTHYKOM KpY>KOKY MOCKOBCKOT IIEHTpa 3a HEMpPEeKHIHO MaTeMaTH4Ko 00pa3oBame U
MaTreMaTU4KoM Kpyxkoky MI'Y (MoCKOBCKOT np»aBHOT yHUBep3uTeTa). Ha muma ce mory Hahm
MaTepHjaiu 3a UHIWBHUAyaTHH pall yaeHHKa. HapaBHO T MaTepujanu Tpaxke mpeBoheme, aganTa-
1]y U NaXJBUBO IJIACHPAIE.

54. UWHAUBUAYAIJIHU ITPUCTVYII BASAMA 3ATIATAKA

Ha mnTepHeTy moctoje u 6a3e 3amaraka 3a caMOCTaJHU paj Koje Cy BpJIO yHnoTpeOJbuBe,
jep caapke temarcku audepenuupane npodiseme. CUTYpHO HajynmoTpeOspuBHja je 6a3a mpobiema
KOja je Ha HallleM je3UKy W Halla3u Ha ajapecu http://srb.imomath.com/. OBa 6a3a 3agaraka caapxu

3aJlaTKe ca MaTeMaTHYKUX TaKMHYeHa, ajJl U HU3 HACTaBHUX Te€Ma M TEMAaTCKUX jeIWHHUIA U
MYcaHa je YIpaBo 3a JoJIaTHY HAcTaBy, JOJYILIE BUIIE 32 CPEIHOLIKOIIIE, Al CE MOKE YCIEUTHO
KOPUCTHUTH U 3a 7. 1 8. pa3peq OCHOBHE mkose™.

WuTepecanTHe cy W ajapece, KOje Cy HaBelIEHE Yy NMPETXOJHOM IIOTJIaBJbY, ald M 0Oa3za
3a/1aTaka Koja ce Haja3u Ha ajapecu http://www.problems.ru/ u Koja caapxu 3amaTke 1mo ooOJa-

CTMMa, pa3peauMa W HuBouMa TexkuHe. Ha agpecu http://www.math-on-line.com/olympiada-

edu/zadachi-kenguru-math.html, oxaocHO http://www.prioritet-school.ru/olimpiada/mat13 4kl.doc

MOTy ce ImpoHahy 3a/1ally ca pa3HUX MaTeMaTUYKHUX TaKMUYeHa 3a Miale yueHuke.

BaxHO je HamoOMeHyTH Ja ce MaXJBUBUM IpeTpakuBambeM MHTepHeTa Moke Hahu jorr
MHOTO HHTEPECAHTHHX U YIOTPEOHHBHX MATEMATHUKHX CajTOBA " KOJH MOTY 3HAYAjHO JOPHUHETH
KBAJIMTETHOM O1a0Mpy 3ajaTaka 3a WHAWBUAYAIH3alUjy PEIOBHE U 0JaTHE HACTaBE MAaTeMaTHKeE.
Mehytum, TO je mocao KOju je CTalaH M HUK3Ja HE MpeACTaBjba U3ryOJFEHO BpeMe, jep jeIHOM
npoHal)eHe U MeMOpucaHe UHTEPHET a/Ipece Ce YBEK MOT'Y KOPUCTHTH.

» Oga 0aza 3aJaTaka Cap:Ku 3a1aTKEC Ca pCUiCkhbruMa U 0e3 peuicma, ajJii U TEKCTOBC Ca KpahI/IM TeOpI/IjCKI/IM

pasMarpambuMa ITO Y CBAKOM cnyqajy IoMaxe MjiailuM MaTeMaTudapmuma.

* Buperu nornassbe 7 - IPeJUIOr jeIHOT CIIMCKA CajTOBA KOjH ajeMO Ha Kpajy OBOT TeKCTa
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